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 فصل اٍل:

 ًتقبلات غشبٖٗاسبختبر غشبٕ سٗستٖ ٍ ًقل ٍ 

 

 
 

ٞبی  تقییٗ وٙٙسٜ ی ٔطظغشبٕ سلَلٖ غكب زض جٙجٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ فّٕىطز ٚ ؾبذتبض ؾَّٛ زذبِت زاضز. 

ٔؿئَٛ ایجبز ؾبظز. غكب ٕٞچٙیٗ زض یٛوبضیٛت ٞب حیظ ذبضج ضا اظ زاذُ ؾَّٛ جسا ٔیؾِّٛی ثٛزٜ ٚ ٔ

ایٗ غكبٞبی  .اؾتٞبی زاذُ ؾِّٛی اظ لجیُ ٞؿتٝ، ِیعٚظْٚ، قجىٝ آ٘سٚپلاؾٕی، زؾتٍبٜ ٌّػی ٚ ...  اضٌبُ٘

ٞب  # ٞؿتٙس أب زض زاذُ ایٗ ِیپیس زٚ لایٝ، جٙجف1ظیؿتی زاضای یه ٔسَ پبیٝ$ یه فؿفِٛیپیس زٚ لایٝ ای

ٌیطز. ٞط غكب ؾِّٛی زاضای ٌطٚٞی اظ پطٚتئیٗ ز وٝ ثٝ ؾجت آٖ تجبزلاتی نٛضت ٔیٚ تحطوبتی ٚجٛز زاض

 ٞبی اذتهبنی ٞؿتٙس. ٞبؾت وٝ زاضای فّٕىطز

وٝ  اؾتٞب ٘ٛؿ پطٚتئیٗ ٔرتّف  زض پطٚوبضیٛت ٞب وٝ فبلس ا٘سأه ٞبی زاذُ ؾِّٛی ٞؿتٙس، غكب زاضای نس

ٔكبضوت ، ATPٙتع تٛاٖ ثٝ فٛأُ ؾاض٘س. اظ جّٕٝ ایٗ پطٚتئیٗ ٞب ٔیفّٕىطز ذبل اضٌبُ٘ ٞب ضا ثط فٟسٜ ز

٘بْ ثطز وٝ زض ٔتبثِٛیؿٓ یٛ٘ی، لٙسٞب،  حبهل غشبٖٗٚ ثؿیبضی اظ پطٚتئیٗ ٞبی  DNA  ّٔىَٛ زض وبتبِیع

-زاض٘س. ایٗ پطٚتئیٗ ٞب ٕٞچٙیٗ ٔیاؾیس آٔیٙٝ ٞبی ٔرتّف ٚ ٚیتبٔیٗ ٞب ٚ ؾبیط ٔحتٛیبت ؾِّٛی زذبِت 

 تٛا٘ٙس ٔٛاز ظائس ؾِّٛی ضا اظ آٖ ذبضج ٕ٘بیٙس.

                                                 
1
 Phospholipid bilayer 

http://www.nokhbegaan.com/
http://www.nokhbegaan.com/
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_q7HCj_7TAhXKORQKHQRiCMAQjRwIBw&url=https://www.thoughtco.com/active-and-passive-transport-603886&psig=AFQjCNEdcKfKfTBo2AjH1R21YrTR4dEuYw&ust=1495357143660766


  مرکس تخصصی خذمات آموزشی گروه پسشکی فرهنگ گستر نخبگان

 0  قانونی دارد کلیه منابع ارائه شذه توسط مرکس نخبگان دارای شابک، فیپا و مجوز وزارت ارشاد می باشذ و هرگونه برداشت و کپی برداری از مطالب پیگرد

www.nokhbegaan.com     65732227390-66090966-66090961-901 

 www.nk1.irسایت جدید 

ٞبی ذٛز ضا ثٝ اضٌبُ٘ ٞبی ؾِّٛی ٚاٌصاض ٕ٘ٛزٜ اؾت.  یٛوبضیٛت ٞب غكبی ؾِّٛی ثؿیبضی اظ فّٕىطززض 

ا ثٝ عٛض ا٘تربثی ٞبی وٛچه ض پطٚتئیٗ ٞبی حبُٔ غكبیی فطٚا٘ی زض غكب ٚجٛز زاضز وٝ یٖٛ ٞب ٚ ّٔىَٛ

بی قیٕیبیی ٚ ٔحیظ ، ؾَّٛ ضا زض ثطاثط قٙبؾبیی پیبْ ٞگ٘زًذُ ّبٕ غشبٖٗؾبظز. ٚجٛز ٚاضز ٚ ذبضج ٔی

قٛ٘س. ٔیب٘ىٙف ثیٗ پلاؾٕبیی ثٝ اؾىّت ؾِٛی ٔتهُ ٔی وٙس.  پطٚتئیٗ ٞبی ایٗ غكبیاعطاف یبضی ٔی

: حفبؽت ٔىب٘یىی، وبٞف ٘فٛشپصیطی اؾتپطٚتئیٗ ٞبی غكبیی ٚ اؾىّت ؾِّٛی اظ چٙس ٘ؾط حبئع إٞیت 

 غكب، پصیطفتٗ اقىبَ ذبل ٚ ا٘جبْ حطوبت ؾِّٛی ضطٚضی.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .: ٔسَ ٔٛظائیه ؾیبَ اظ غكب  پلاؾٕبیی ٚ پطٚتئیٗ ٞبی ٔٛجٛز زض غكب1-1قىُ 

یىی اظ ٚیػٌی ٞبی غكبی ؾِّٛی ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس، ٔطثٛط ثٝ ٔحهٛض وطزٖ اضٌبُ٘ ٞب ٚ وبٞف 

. ایٗ ذهٛنیت ٟٔٓ زض قىُ ٌیطی ؾبذتبض ِیعٚظٚٔی ثؿیب إٞیت زاضز. ثطای ٔثبَ زض اؾت٘فٛشپصیطی آٖ 

. اؾت 7زض ٘ٛاحی ؾیتٛظِٚی زض حسٚز  PHِٚی زض ٔمبثُ  اؾت# 5اؾیسی$ زض حسٚز  PHظٚٔی، فضبی ِیعٚ

 ATPچٍٛ٘ٝ ایٗ ٔؿبِٝ أىبٖ پصیط اؾت؟ زض ؾغح غكبی ِیعٚظٚٔی، پٕپ ٞبی ٞیسضٚغ٘ی ٔهطف وٙٙسٜ 

اضز ٚجٛز زاضز وٝ ثب نطف ا٘طغی یٖٛ ٞبی پطٚتٖٛ ٔٛجٛز زض ؾیتٛظَٚ ضا ثط ذلاف قیت غّؾت ثٝ ِیعٚظْٚ ٚ

 ٌطزز. فضبی ِیعٚظٚٔی ٔی PHوطزٜ ٚ ٕٞیٗ ؾجت وبٞف 

 #76؟  $اضقس اؾتٔتهُ ثٝ وساْ یه اظ اجعای ؾِّٛی  ٞبی ؾِّٛی فٕٛٔبً ضؾپتٛض

 ضتیىِْٛٛ نبف -ز       ضتیىِْٛٛ زا٘ٝ زاض -ج         زؾتٍبٜ ٌّػی -ة  غكبی ؾِّٛی -اِف

 ٌعیٙٝ اِف. وبٔلا ٚاضح ٚ ضٚقٗ!!!
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-اظ اثطات ٔرتّف آ٘عیٓ ٞب حفؼ ٔی قٛز وٝ ؾَّٛ ضاٞبیی ٔی ٞبی ٔٛجٛز زض زاذُ ؾَّٛ ثبفث ایجبز فضب غكب: 2-1قىُ 

 ٕ٘بیٙس.

 ّبٕ سٗستٖ غشب -1

 تزک٘ببت ل٘پ٘ذٕ ٍ سبسهبى ٗببٖ سبختبرٕ -1-1

ٞب  3ٞب، اؾفٍِٙٛیپیس 2یؿطیسّزض ؾبذتبض غكبٞبی ظیؿتی، ا٘ٛافی اظ ّٔىَٛ ٞبی ِیپیسی قطوت زاض٘س. فؿفٌٛ

ثٛزٜ  ٚ قبُٔ زٚ  5آهفٖ پبت٘کٞبی غكبیی ٞؿتٙس. ایٗ ّٔىَٛ ٞب  ثعضٌتطیٗ ذب٘ٛازٜ ی ِیپیس 4ٚ وّؿتطَٚ

زْ ٞبی ٞیسضٚوطثٙی ظ٘جیطٜ ی جب٘جی اؾیس چطة زض  ٞؿتٙس.لؿٕت ثب ٚیػٌی وبٔلا ٔتفبٚت 

ثٝ نٛضت لٛی وٝ ٞب وٝ آثٍطیع ٞؿتٙس ٚ لؿٕت ٘عزیه ثٝ آة یقٙی ٌطٜٚ ؾط  فؿفٌّٛیؿطیسٞب ٚ فؿفِٛیپیس

 . اؾتزٞس ٚ آثسٚؾت ثب آة ٔیب٘ىٙف ٔی

زض ٔمبثُ ّٔىَٛ ٞبی اؾتطٚئیسی اظ لجیُ اؾتطَٚ ٞب$ ثٝ اؾتثٙبی یه ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ آثسٚؾت# ثٝ عٛض 

 ثطای قىُ زٞی ٚ ؾبذتبض غكب إٞیت فٕسٜ آثٍطیع ٞؿتٙس. ٚجٛز ٚیػٌی ٞبی ٔرتّف ّٔىَٛ ٞبی ِیپیسی

 فطاٚا٘ی زاضز.

                                                 
0
 Phosphoglyceride 

6
 Sphingolipid 
4
 Cholesterol 

5
 Amphipathic 

http://www.nokhbegaan.com/
http://www.nokhbegaan.com/
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj4yZzHm_7TAhWDbRQKHQI-BVwQjRwIBw&url=https://www.teachengineering.org/activities/view/van_membrane_activity2&psig=AFQjCNEdcKfKfTBo2AjH1R21YrTR4dEuYw&ust=1495357143660766
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj4yZzHm_7TAhWDbRQKHQI-BVwQjRwIBw&url=https://www.teachengineering.org/activities/view/van_membrane_activity2&psig=AFQjCNEdcKfKfTBo2AjH1R21YrTR4dEuYw&ust=1495357143660766


  مرکس تخصصی خذمات آموزشی گروه پسشکی فرهنگ گستر نخبگان

 4  قانونی دارد کلیه منابع ارائه شذه توسط مرکس نخبگان دارای شابک، فیپا و مجوز وزارت ارشاد می باشذ و هرگونه برداشت و کپی برداری از مطالب پیگرد

www.nokhbegaan.com     65732227390-66090966-66090961-901 

 www.nk1.irسایت جدید 

 
 

 

 

 

 

قىُ 

1-3 :

ؾبذ

تبض 

 #6ٞب ٚ اؾتطَٚ ٞب، اؾفٍِٙٛیپیس ی$ ا٘ٛاؿ فؿفِٛیپیسیٞبی غكب ِیپیس ِٔٛىِٛی

 

 #95ٌیط٘س؟$اضقس زٚ لایٝ چطثی زض غكب تٛؾظ وساْ یه اظ ٔٛاضز ظیط زض وٙبض یىسیٍط لطاض ٔی

 پیٛ٘س زٚ ٌب٘ٝ ثیٗ زْ ٞبی اؾیسٞبی چطة -ة         وكف ؾغحی-اِف

 پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ثب آة -ز جبشثٝ اِىتطٚاؾتبتیه ٌطٜٚ ٞبی فؿفبت ٞط لایٝ   -ج

 ٌعیٙٝ ز.

 .غشبّبٕ سٗستٖ شبهل سِ گزٍُ اصلٖ ل٘پ٘ذٕ ّستٌذ 

                                                 
6
 Strole 
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ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثبلا ٌفتٝ قس، یه غكبی ظیؿتی اظ ؾٝ ٌطٜٚ ِیپیس آٔفی پبتیه تكىیُ قسٜ اؾت: فؿفٛ 

ٞب. ایٗ ِیپیسٞب اظ ٘ؾط ؾبذتبض قیٕیبیی، فطاٚا٘ی ٚ فّٕىطز زض غكب  8ٞب ٚ اؾتطٚئیس 7ٌّیؿطیسٞب، اؾفٍٙٛٔیّیٗ

 .ٞؿتٙس.ٔتفبٚت 

 ّب: فسفَ گل٘سزٗذ

فؿفبت ٔكتك قسٜ ا٘س. یه فؿفٌّٛیؿطیس  -3ٞبی غكبیی ٞؿتٙس وٝ اظ ٌّیؿطَٚ  فطاٚاٖ تطیٗ ٌطٜٚ ِیپیس

قسٜ ثب زٚ ٌطٜٚ قبذم زاضای یه زْ آثٍطیع قبُٔ زٚ ظ٘جیطٜ ی ٞیسضٚوطثٙی اؾیس چطة اؾتطیفیٝ 

 3-1چؿجس، اؾت$ ثٝ قىُ فؿفبت ٔی ٞیسضٚوؿیُ زض فؿفبت ٌّیؿطَٚ ٚ یه ٌطٜٚ ؾط لغجی وٝ ثٝ ٌطٜٚ

 ٔطاجقٝ قٛز#. 

اتٓ وطثٗ# ٚ زضجٝ اقجبؿ قسٌی$ نفط، یب زاضای یه  18-16زٚ ظ٘جیطٜ اؾیس چطة زض تقساز اتٓ ٞبی وطثٗ$ 

 قٛ٘س.بؼ حبِت ٌطٜٚ ؾط ذٛز تمؿیٓ ثٙسی ٔیٞب ثط اؾ یب زٚ پیٛ٘س زٌٚب٘ٝ# ٔتفبٚت ٞؿتٙس. فؿفٌّٛیؿطیس

 : 9فسفبت٘ذٗل کَل٘ي -1

. زض ٌطٜٚ ؾط ذٛز زاضای وِٛیٗ ٚ یه اِىُ ثب ثبض اؾتفطاٚاٖ تطیٗ فؿفِٛیپیس زض غكبی پلاؾٕبیی 

 . اؾتٔثجت 

 :10فسفبت٘ذٗل اتبًَل آه٘ي -2

 .اؾت# ٔثُ اتبَ٘ٛ آٔیٗ OHیه ّٔىَٛ زاضای ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ$ 

 :11سزٗيفسفبت٘ذٗل  -3

 وٝ ثٝ ٌطٜٚ فؿفبت ٔتهُ قسٜ اؾت. اؾتایٗ فؿفِٛیپیس زض ٘بحیٝ ؾط ذٛز زاضای ؾطیٗ 

 :12فسفبت٘ذٗل اٌَٗسٗتَل -4

 .اؾتّٔىَٛ زاضای ٔكتمبت لٙسی ایٙٛظیتَٛ 

ؾبظ٘س. ٚ ٔیب٘ىٙكی لٛی ثب آة ثطلطاض ٔی ٌطٜٚ ٞبی ثبضزاض زض ٘بحیٝ ؾط ثب ثبض ٔٙفی ٌطٜٚ فؿفبت ٚاوٙف زازٜ

ٞب$ ٔثُ فؿفبتیسیُ وِٛیٗ ٚ فؿفبتیسیُ اتبَ٘ٛ آٔیٗ# فبلس ثبض  ذٙثی، ثقضی اظ فؿفٌّٛیؿطیس PHزض 

ٞب$ ٔثُ فؿفبتیسیُ ایٙٛظیتَٛ ٚ  اِىتطیىی ذبِم ٞؿتٙس زض نٛضتی وٝ ٌطٜٚ زیٍطی اظ ایٗ ِیپیس

ض ٕٞٝ فؿفبتیسیُ ؾطیٗ# زاضای ثبض اِىتطیىی ذبِم ٔثجت یه ٞؿتٙس. ثب ٚجٛز ایٗ ٌطٜٚ ٞبی لغجی ؾط ز

 تٛا٘ٙس ثب یىسیٍط زض ؾبذتبض زٚلایٝ ای ٔكرهی ٔتطاوٓ قٛ٘س.ٞب ٔی ٞب، آٖ فؿفِٛیپیس

 :13پلاسوبلَصى -5

                                                 
7
 Sphingomyelin 

6
 Steroid 

0
 Phosphatidylcholine 

19
 Phosphatidylethanolamine 

11
 Phosphatidylserine  

10
 Phosphatidylinositol 

16
 Plasmalogen  
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ٌّیؿطَٚ  2وٝ یىی ثٝ وطثٗ قٕبضٜ  ٞؿتٙس.ٞب زاضای زٚ ظ٘جیطٜ اؾیس چطة  ایٗ ٌطٜٚ اظ فؿفٌّٛیؿطیس

 1چؿجیسٜ اؾت ٚ یه ظ٘جیطٜ ٞیسضٚوطثٙی عٛیُ زیٍط وٝ ثٝ وطثٗ قٕبضٜ  استزٕتٛؾظ یه پیٛ٘س 

$ ٚ ثٝ ٘سضت پیٛ٘س اؾتطی# ٔتهُ قسٜ اؾت. ایٗ فؿفٌّٛیؿطیس ثٝ زِیُ اتزٌّٕیؿطَٚ تٛؾظ یه پیٛ٘س 

ٚ تٛظیـ آٖ زض ثبفت ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اظ جّٕٝ ثبفت  اؾتٚجٛز پیٛ٘س اتطی زاضای پبیساضی قیٕیبیی ثبلاتطی 

 أب ٞٙٛظ إٞیت فیعیِٛٛغیه آٖ ٞب ٔكرم ٘كسٜ اؾت. اؾتٔغع ٔتفبٚت  ٞبی لّت ٚ

 ّب: اسفٌگَل٘پ٘ذ

 وطثٙی ثٝ ٘بْ اؾفٍٙٛٔیّیٗ ثٝ جبی ٌّیؿطَٚ  8ٌطٚٞی اض ِیپیسٞب ٞؿتٙس. یه آٔیٙٛاِىُ 

تٕبٔی اؾفٍِٙٛیپیسٞب اظ اؾفٍٙٛظیٗ وٝ یه اِىُ آٔیٗ زاض ثب یه ظ٘جیطٜ ی ٞیسضٚوطثٙی عٛیُ اؾت ٔكتك 

ا٘س. ایٗ تطویجبت زاضای یه ظ٘جیطٜ عٛیُ اؾیس چطة چؿجیسٜ ثٝ یه آٔیسی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ٌطٜٚ آٔیٗ قسٜ 

ضٚ ٔی ؾبظز. ثٝ عٛض قبذم یه ِٔٛىَٛ اؾیس چطة ثب پیٛ٘س ٞباؾىّت ایٗ ِیپیس  اؾفٍٙٛظیٗ ٔتهُ اؾت.

آٔیسی اؾفٍٙٛٔیّیٗ ٔتهُ قسٜ ؾطآٔیس ضا ٔی ؾبظز. جبیٍبٜ ؾبذتٝ قسٖ اؾفٍٙٛٔیّیٗ ٚ ؾطآٔیس قجىة 

 آ٘سٚپلاؾٕی نبف اؾت. 

 اسفٌگَه٘ل٘ي: -1

ایٗ تطویت فطاٚا٘تطیٗ اؾفٍِٙٛیپیس ثٛزٜ ٚ ؾبذتبض آٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾت وٝ فؿفٛوِٛیٗ ثٝ 

. ثٙبثطایٗ اؾفٍٙٛٔیّیٗ یه فؿفِٛیپیس اؾت ٚ ؾبذتبض وّی آٖ اؾتٞیسضٚوؿیُ اؾفٍٙٛظیٗ ٔتهُ 

-بزی ثٝ فؿفٌّٛیؿطیس ٞب زاضز ٚ ٔیثب فؿفبتیسیُ وِٛیٗ ٔكبثٟت زاضز. ایٗ ّٔىَٛ قجبٞت ظی وبٔلاً

 زض زؾتٍبٜ ٌّػی ثٝ ٚجٛز ٔی آیس. ٞب قطوت وٙس. ا٘س زض تكىیُ زٚ لایٝ ِیپیسی ٕٞطاٜ ثب آٖتٛ

 :14ّبٕ آهفٖ پبت٘ک گل٘کَل٘پ٘ذ -2

 ٞب اظ عطیك ٌطٜٚ فؿفبت ٘یؿت.  ٞب زاضای ٌطٜٚ ؾط لغجی لٙسی ٞؿتٙس وٝ اتهبَ آٖ ایٗ ّٔىَٛ

وٝ قبُٔ یه ٚاحس ٞب ٞؿتٙس  ؾبزٜ تطیٗ ٌّیىٛاؾفٍِٙٛیپیسّب:  15گلَکَسٗل سزبزٍسٗذ -

 ٔٙفطز ٌّٛوع زض اتهبَ ثٝ اؾفٍٙٛظیٗ اؾت.

ٌیط٘س وٝ زاضای یه یب زٚ ٌّیىٛاؾفٍِٙٛیپیس پیچیسٜ لطاض ٔیزض زؾتٝ ّب:  16گبًگلَ٘سٗذ -

ه اؾت وٝ ثٝ اؾفٍٙٛظیٗ # قبُٔ ٌطٜٚ ٞبی اؾیس ؾیبِی17ا٘كقبة ظ٘جیطٜ لٙسی$ اِیٍٛؾبوبضیس

 قٛز.ٔتهُ ٔی

ٝ ٚفٛض زض ثبفت ٞبی زٞٙس ٚ ثٞبی ظیؿتی ضا تكىیُ ٔی ٞبی غكب ِیپیس زضنس 10-2ٌّیىِٛیپیسٞب ثیٗ 

 قٛ٘س.فهجی یبفت ٔی

 #96وساْ ٌّیىِٛیپیس زض ٔحتٛای اِىّی ذٛز ثب ثمیٝ ٔتفبٚت اؾت؟$زوتطی 

 ؾِٛفِٛیپیس-ز  ٌّٛوٛظیُ ؾطثطٚظیس  -ج  ٌبٍّ٘یٛظیس -ة لاوتٛظیُ ؾطأیس -اِف            

                                                 
1
 Amphipathic glycolipids 

15
 Glucosylcerebroside 

16
 Ganglioside 

17
 Oligosaccharides  
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 ٌعیٙٝ ز. وبٔلا ٔكرم.

 

 #96ٔیعاٖ ٌّیىِٛیپیس زض غكب وساْ یه ثیكتط اؾت؟$زوتطی 

 E.coliثبوتطی  -ز      قجىٝ آ٘سٚپلاؾٕی -ج ٔیتٛوٙسضی   -ة     ٘ٛضٖٚ ٔیّیٗ زاض -اِف             

 ٌعیٙٝ اِف. 

  کلستزٍل ّب:

ظیؿتی ؾٛٔیٗ تطویت انّی زض غكبی . اؾت ّب استزٍئ٘ذٞبی غكبیی ٚ  تطیٗ ِیپیس ایٗ زؾتٝ اظ ٟٔٓ

ایٗ ؾبذتبض ثٝ ٔمبزیط جعئی زض  وطثٙی ایعٚپٙتیُ ؾبذتٝ ٔی قٛز. 5جب٘ٛضی اؾت. اظ ثّٛن ٞبی 

ٌیبٞی# ٚ وّؿتطَٚ$ اؾتطَٚ انّی  20$ فیتٛؾتط19َٚ$ اؾتطَٚ ٔرٕطی#، اؾتیٍٕبؾتط18َٚاضٌؿتطَٚ

ضٚی یه حیٛا٘بت# تفبٚت زاضز. وّؿتطَٚ قجیٝ ثٝ زٚ اؾتطَٚ زیٍط زاضای یه ٞیسضٚوؿیُ جبیٍعیٗ قسٜ 

ی پبتیه اؾت ٚ ٌطٜٚ أب زاضای ؾبذتبضی آٔف اؾتحّمٝ اؾت. اٌطچٝ وّؿتطَٚ اظ ٘ؾط تطویت ٞیسضٚوطثٙی 

 تٛا٘س ثب آة ٔیب٘ىٙف زٞس.ٞیسضٚوؿیُ ٔی

ٞبی  قٛز. أب زض ؾَّٛی پؿتب٘ساضاٖ ثٝ فطاٚا٘ی یبفت ٔیٞب وّؿتطَٚ ثٝ عٛض ذبل زض غكب پلاؾٕبیی ؾَّٛ

ٌیطز ٞبی فؿفِٛیپیس زض غكب لطاض ٔی ٘ساضز. ایٗ ِیپیس ثٝ عٛض عجیقی ثیٗ ّٔىَٛپطٚوبضیٛتی ٚ ٌیبٞی ٚجٛز 

 قٛز.ٚ ثب غكبی ظیؿتی تطویت ٔی

ٞب فُٕ  وّؿتطَٚ فلاٜٚ ثط ٘مف ؾبذتبضی زض غكب، زض چٙسیٗ ّٔىَٛ فقبَ ظیؿتی ثٝ فٙٛاٖ پیف ؾبظ آٖ

ٚ زض ٔؿیط  Dٞبی نفطاٚی، ٞٛضٖٔٛ ٞبی اؾتطٚئیسی، ٚیتبٔیٗ  تٛاٖ ثٝ اؾیسٞب ٔی ٕ٘بیس. اظ جّٕٝ آٖٔی

 زض ضقس جٙیٗ اقبضٜ وطز. 21ؾیٍٙبِیًٙ ٞجٟٛي

 *وّؿتطَٚ زض غكبی ؾَّٛ ٞبی پطٚوبضیٛتی ٚ غكبی زضٚ٘ی ٔیتٛوٙسضی ٚ وّطٚپلاؾت ٞب ٚجٛز ٘ساضز. 

 #81$زوتطی  ٌعیٙٝ نحیح وساْ اؾت؟

 .ٌیطززض زٚ لایٝ چطثی لطاض ٔیتئیٗ ٞب وّؿتطَٚ زض غكب ؾِّٛی تٛؾظ پطٚ -اِف

 تٛا٘س زض زٚ لایٝ چطثی غكب ؾِّٛی لطاض ثٍیطز.سٖٚ زذبِت پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی ٕ٘یوّؿتطَٚ ث -ة

 تٛا٘س زض زٚ لایٝ ی چطثی غكب لطاض ٌیطز.ّٔىَٛ ٞبی پطٚتئیٙی یب لٙسی، ٔی وّؿتطَٚ ثسٖٚ زذبِت -ج

 قٛز.ی یبفت ٕ٘یانلا زض زٚ لایٝ ی چطثزض غكب ؾِّٛی، وّؿتطَٚ  -ز

ٞبی غكب لطاض  تٛا٘س زض ثیٗ فؿفِٛیپیسٓ اقبضٜ قس، وّؿتطَٚ ثٝ ضاحتی ٔیٌعیٙٝ ج. ٕٞب٘غٛض وٝ زض لجُ ٞ

 ثٍیطز.
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 ٞبی ؾِّٛی. ٞبی غكب : لطاض ٌیطی ٔؿتمُ ّٔىَٛ وّؿتطَٚ زض ثیٗ فؿفِٛیپیس4-1قىُ 

 ّب: ّب ٍ سبسهبى ٗببٖ آى فسفَل٘پ٘ذ 

. ایٗ ٚیػٌی ٘مف ثؿیبض اؾتٞب  ٞب، ٞسایت وٙٙسٜ ی ٔیب٘ىٙف ثیٗ آٖ فؿفِٛیپیسعجیقت آٔفی پبتیه 

ظٔب٘ی وٝ زض یه ٔحیظ آثی لطاض ٞب  وّیسی زض ایجبز ؾبذتبضٞبی غكبیی زاضز. زض حبِت فبزی، فؿفِٛیپیس

دٍ لاِٗ ٕ ٚ  23ل٘پَسٍم ّب، 22ه٘سل ّبٕ کزٌٍٕیط٘س، تٛا٘بیی تكىیُ ؾٝ ؾبذتبض انّی ضا زاض٘س: ٔی

 .فسفَل٘پ٘ذٕ

ٌیطز، ثٝ چٙسیٗ فبوتٛض یب ٔرّٛعی اظ فؿفِٛیپیسٞب قىُ ٔی٘ٛؿ ؾبذتٕب٘ی وٝ تٛؾظ یه فؿفِٛیپیس ذبِم 

 ثؿتٍی زاضز وٝ فجبضتٙس اظ: 

 عَٛ ظ٘جیطٜ ی اؾیس چطة 1#

 ٞب زضجٝ اقجبؿ آٖ 2#

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞبی لغجی ثٝ ؾٕت ذبضج ٚ زْ : تهٛیط قٕبتیه ؾبذتبض ٞبی ٔرتّف زٚ لایٝ ای غكب ٞبی ظیؿتی. ٌطٜٚ 5-1قىُ 

 وٙٙس.ٌیط٘س ٚ اظ آٖ ٞب زض ثطاثط آة ٔحبفؾت ٔیٞبی اؾیس چطة آثٍطیع زض زاذُ لطاض ٔی

 

سَال : عذم تقبرى سلَل ّبٕ جبًَرٕ هزبَط بِ کذام ٗک اس اجشإ تشک٘ل دٌّذٓ آى هٖ ببشذ؟ 

 (1400)دکتزا 

 فؿفِٛیپیسٞب. 4 . پّی ؾبوبضیسٞب 3  . وطثٛٞیسضاتٟب 2  . پطٚتئیٗ 1

 ( صح٘ح است. 4گشٌٗٔ ) -
 

 زٔب 3#

                                                 
00

 Spherical micelles 
06

 Liposome 
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ٌطزز. ٔیؿُ ٞب بز تجٕقبت ٔتفبٚت فؿفِٛیپیسٞب ٔیٚجٛز ٔبٞیت آثٍطیع ظ٘جیطٜ ٞبی اؾیس چطة ثبفث ایج

ظ٘جیطٜ ی اؾیسٞبی چطة ثطای لطاض ٌطفتٗ زض  ٌیط٘س. فٕٛٔبًٞبی عجیقی قىُ ٔی ثٝ ٘سضت اظ فؿفٌّٛیؿطیس

زاذُ ٔیؿُ ٞب ثٝ قست ثعضي ٞؿتٙس ثٙبثطایٗ ٔیؿُ ٞب زض اثط حصف ٚ ِیع فؿفِٛیپیسی یىی اظ ظ٘جیطٜ 

 ٌیط٘س. اؾیس چطة فؿفٌّٛیؿطیس ٞب قىُ ٔی ٞبی

 زض ٚضقیت ٔٙبؾت، تطویجبت فؿفِٛیپیسی حبضط زض ؾَّٛ ثٝ عٛض ذٛز ثٝ ذٛزی ثٝ نٛضت زٚ لایٝ

ٖ ٌیط٘س. فكطزٌی ٘عزیه زْ ٞبی غیط لغجی ثب ایجبز ٔیب٘ىٙف ٞبی ٚا٘سضٚاِؽ ٔیبفؿفِٛیپیسی قىُ ٔی

قٛز. اظ عطف زیٍط ٔیب٘ىٙف ٞبی یٛ٘ی ٚ ٞیسضٚغ٘ی ؾطٞبی لغجی ثب ظ٘جیطٜ ٞبی ٞیسضٚوطثٙی ٔیؿط ٔی

اضای ؾٝ ٚیػٌی ٟٔٓ یىسیٍط ٚ آة ثبفث پبیساضی ؾبذتبض ذٛاٞس قس. ایٗ زٚ لایٝ فؿفِٛیپیسی تكىیُ قسٜ ز

. اؾتٞؿتٙس: اَٚ، ٞؿتٝ آثٍطیع ایجبز قسٜ ؾسی ٘فٛش٘بپصیط زض ثطاثط ا٘تكبض ٔٛاز ٔحَّٛ زض آة اظ ذلاَ غكب 

ٚ ؾْٛ، ٕٞٝ ی زٚ لایٝ ٞبی فؿفِٛیپیسی ثٝ عٛض ذٛزوبض  اؾتزْٚ، زاضای اؾتحىبْ ٚ پبیساضی ثبلایی 

 وٙس.زاذُ ضا اظ ثیطٖٚ جسا ٔیزٞٙس وٝ فضبی آثی تطویجبت پٛقب٘ٙسٜ ای ضا تكىیُ ٔی

تٛا٘س زاضای ِجٝ ٞبیی ثب ظ٘جیطٜ ٞبی ٞیسضٚوطثٙی زض ٔقطو آة زاقتٝ ثبقٙس ثٙبثطایٗ ٕٞٝ غكب زض ؾَّٛ ٕ٘ی

غكبٞب تطویجبتی قجیٝ ثٝ عطح پبیٝ ِیپٛظْٚ زاض٘س. ٚجٛز غكب ثبفث ایجبز زٚ ؾغح ٔجعا اظ ٞٓ ثٝ ٘بْ ؾغح 

. ثطای ٔثبَ زض غكبی ٞبی ؾِّٛی، ؾغح اٌعٚپلاؾٕی ٔطثٛط ثٝ ٌطززٚ ؾغح اٌعٚپلاؾٕی ٔیؾیتٛظِٚی 

ٚ ؾغح ؾیتٛظِٚی زض ٔجبٚضت ؾیتٛپلاؾٓ لطاض زاضز. زض ظٔبٖ  اؾتفضبی ذبضج ؾِّٛی ٚ یب زٚض اظ ؾیتٛظَٚ 

زض زاذُ  26عٚپلاؾٕی، ؾغح ا25ٌثٝ زِیُ ٌٛز قسٖ غكبی پلاؾٕبیی ٚ جٛا٘ٝ ظزٖ ٚظیىَٛ 24ا٘سٚؾیتٛظ

ٕٞبٖ زض ٔجبٚضت ؾیتٛظَٚ ثبلی  ٚ ؾغح ؾیتٛظِٚی اؾتٌیطز ٚ ثبظ ٞٓ اظ ؾیتٛپلاؾٓ زٚض ٚظیىَٛ لطاض ٔی

. ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾتٔب٘س. ٚضقیت غكبی ا٘سأه ٞبی قجىٝ آ٘سٚپلاؾٕی ٚ ٌّػی ٘یع ٔكبثٝ غكبی ٚظیىِٛی ٔی

. اؾتی وٝ غكبی ِٛٔٙی آٟ٘ب ٕٞبٖ ؾغح اٌعٚپلاؾٕی ثٛزٜ ٚ اظ ِحبػ تٛپِٛٛغیىی ٔكبثٝ فضبی ذبضج ؾِّٛ

زض ٔٛضز ا٘سأه ٞبیی ٔثُ ٔیتٛوٙسضی، وّطٚپلاؾت ٚ ٞؿتٝ ؾِّٛی وٝ تٛؾظ زٚ غكبی ٔجعا احبعٝ قسٜ 

 .اؾتا٘س، ؾغح اٌعٚپلاؾٕی ٞط زٚ غكب زض اضتجبط ثب فضبی ثیٗ غكبیی 

 ًکتِ: 

 .غكبٞبی ظیؿتی ؾبذتبضٞبیی ثٝ قست پٛیب ٚ زیٙبٔیه ٞؿتٙس 

 #87ٔیؿُ چیؿت؟ $اضقس 

 فؿفِٛیپیس زٚ لایٝ ای ثب ؾبذتبض وطٚی -ة  فؿفِٛیپیس ته لایٝ ثب ؾبذتبض وطٚی -اِف         

 فؿفِٛیپیس زٚ لایٝ ای ثب ؾبذتبض ذغی -ز  فؿفِٛیپیس ته لایٝ ثب ؾبذتبض ذغی -ج         

ٌعیٙٝ اِف. زٚؾتبٖ فعیع ؾبذتبضٞبی فؿفِٛیپیسی زض زاذُ قىُ ثٝ نٛضت وبُٔ ٚ ٚاضح ٘كبٖ 

 زلت وٙیس...زازٜ قسٜ اؾت. ذٛة 

 #87 زوتطی/ 89اضقس  ؾبذتٕبٖ ِیپٛظْٚ چٍٛ٘ٝ اؾت؟$
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 فؿفِٛیپیس ته لایٝ ذغی -ة   فؿفِٛیپیس ته لایٝ وطٚی -اِف

 فؿفِٛیپیس زٚ لایٝ ذغی -ز   فؿفِٛیپیس زٚ لایٝ وطٚی -ج             

 ٌعیٙٝ ج.

 #88$اضقس  اثط نبثٖٛ ثط ضٚی غكب ؾَّٛ چیؿت؟حبنُ 

 تكىیُ ِیپٛظْٚ ذغی -ة   تكىیُ ٔیؿُ ذغی  -اِف

 تكىیُ ِیپٛظْٚ وطٚی -ز     تكىیُ ٔیؿُ وطٚی  -ج             

ٞب ضا ثط ٞٓ ظزٜ ٚ ثبفث تكىیُ  ٞب ؾبذتبض آٖ ٌعیٙٝ ج. قٛیٙسٜ ٚ زتطجٙت ٞب زض ٔجبٚضت فؿفِٛیپیس

 وٙٙس.ٔیٛضت ؾطؾطٜ ٞبی تٛپی وٛچىی فُٕ قٛز وٝ ثٝ نه ٔیٔیؿُ ٞبی وطٚی وٛچ
 

 :اجشإ ل٘پ٘ذٕ تحت تبث٘ز ٍٗضگٖ ّبٕ ف٘شٗکٖ غشب قزار دارًذ 

. یه ؾَّٛ زاضای اؾتاِٚیٗ ٚیػٌی فیعیىی غكب ٚجٛز تفبٚت زضٔیعاٖ ا٘ٛاؿ ِیپیس ٞب ٚ پطٚتئیٗ ٞبی غكب 

 قٛ٘س. ثطای ٔثبَ فطاٚا٘یب ٚ ِیپیسٞب ایجبز ٔیغكبٞبی ٔتٙٛفی اؾت وٝ زض اثط اذتلاط اذتهبنی پطٚتئیٗ ٞ

ٞب# ٚ زؾتٍبٜ ٌّػی$  ٔحُ ؾٙتع فؿفِٛیپیسپیس ٞب ثیٗ غكب قجىٝ آ٘سٚپلاؾٕی$فؿفٌّٛیؿطیس ٞب ٚ اؾفٍِٙٛی

ٞب# ٔتفبٚت اؾت.  ثٝ عٛض ٘ؿجی ثبلا ثٛزٖ ٔیعاٖ ٚ غّؾت اؾفٍِٙٛیپیس ٞب زض غكبی  ٔحُ تِٛیس اؾفٍِٙٛیپیس

ٗ، اؾتحىبْ آظاز زض ثرف اؾفٍٙٛظی OHٞب ٚ ٕٞچٙیٗ تٛؾقٝ پیٛ٘س ٞبی ٞیسضٚغ٘ی ثٝ ٚؾّیٝ ٌطٜٚ  ؾَّٛ

 یبثس.ؾبذتبض غكب افعایف ٔی

. ؾیبِیت غكب ثٝ ٚضقیت ٚ ؾبذتبض زْ ٞبی اؾتزٚٔیٗ ٚیػٌی ٞبی فیعیىی غكب ٔطثٛط ثٝ ؾیبِیت آٖ 

-جبؿ ٘كسٜ ثبفث ٔیآثٍطیع فؿفِٛیپیسی ٚ زٔب ثؿتٍی زاضز. ثطای ٔثبَ ذٕیسٌی زض ظ٘جیطٜ اؾیس چطة اق

قٛز. اقتٝ ثبقس ٚ ؾیبِیت غكب ثیكتط ٔیسضٚاِؽ ثب زیٍط ِیپیسٞب، اؾتحىبْ وٕتطی زقٛز ٔیب٘ىٙف ٞبی ٚا٘

ٌطزز ٚ ایٗ طوبت تهبزفی ؾط فؿفِٛیپیس ٞب  ٔیٚجٛز وّؿتطَٚ زض زٚ لایٝ فؿفِٛیپیسی ثبفث ٔحسٚزیت ح

ض ذٛز فبّٔی زض وبٞف ؾیبِیت غكبؾت. ثٙبثطایٗ زض غّؾت ٞبی عجیقی اظ وّؿتطَٚ، ؾیبِیت غكب وٓ ٚ ز

ظٔبٖ وٕجٛز وّؿتطَٚ ثٝ عٛض ٔمغقی غكب ؾیبَ تط ذٛاٞس قس. ثط ذلاف وّؿتطَٚ وٝ تبثیط ثٝ ؾعایی ثط 

یپیسی ٚ ایجبز حبِت ضربٔت غكب ٘ساضز، حضٛض اؾفٍٙٛظیٗ ٞب زض غكب ثبفث ضریٓ تط قسٖ زٚ لایٝ فؿفِٛ

 ٌطزز. غَ زض غكب ٔی

ایٗ ٚیػٌی ثٝ اجعای تكىیُ زٞٙسٜ ی زٚ لایٝ  .اؾتؾٛٔیٗ ٚیػٌی فیعیىی غكب ٔطثٛط ثٝ ٘ٛاحی ا٘حٙب زاض 

فؿفِٛیپیسی زض ٘بحیٝ ی ا٘حٙب ثؿتٍی زاضز. ٘ؿجت ا٘ساظٜ ی ؾط لغجی ٚ زْ ٞبی غیط لغجی تقییٗ وٙٙسٜ 

یی چؿجیسٜ ٚ ٞب، ثطذی اظ پطٚتئیٗ ٞب ثٝ زٚ لایٝ ی غكب . اثتسا فلاٜٚ ثط فؿفِٛیپیساؾتایجبز ا٘حٙب زض غكب 

 ز٘س. ٌطثبفث ایجبز ا٘حٙب ٔی
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. زض زٚ لایٝ قجیٝ غَ، زْ ٞبی غیط لغجی زض زٚ لایٝ ٞٓ : تهٛیطی اظ حبِت غَ ٚ ٔبیـ اظ زٚ لایٝ فؿفِٛیپیسی6-1قىُ 

پٛقب٘ی وٕی زاض٘س. ٌطٔب ثبفث ٔی قٛز زْ ٞبی غیطلغجی ثی ٘ؾٓ قٛ٘س. ثٝ ٔٛاظات ثی ٘ؾٓ قسٖ ظ٘جیطٜ ٞب، ضربٔت زٚ لایٝ 

 قٛز.وٓ ٔی

 #95افعایف زٔب ثط ؾغح ٔمغـ ٚ عَٛ ِیپیس ٞبی غكب ثٝ تطتیت چٍٛ٘ٝ اؾت؟$زوتطی تبثیط 

 وبٞف -وبٞف -ز وبٞف -افعایف -ج         افعایف -افعایف -افعایف          ة -وبٞف -اِف

 ٌعیٙٝ ج.

 # 82اضقس  $؟پبؾد نحیح وساْ اؾت

 ٚجٛز زاضز. ٞبی یٛوبضیٛت، وّؿتطَٚ ثٝ ٔیعاٖ لبثُ تٛجٟی زض غكب ؾَّٛ -اِف

 قٛز.ٞبی یٛوبضیٛت، وّؿتطَٚ زیسٜ ٕ٘ی زض غكب ؾَّٛ -ة

 ظ٘س. ز، ٘ؾٓ لایٝ حبٚی آٖ ضا ثط ٞٓ ٔیٌیطض ٔٛلقی وٝ زض غكبی چطثی لطاض ٔیوّؿتطَٚ ز -ج

 زٞس.ٌیطز، ؾیبِیت آٖ ضا افعایف ٔیب چطثی لطاض ٔیوّؿتطَٚ زض ٔٛلقی وٝ زض غك -ز

  ٌعیٙٝ اِف.
 

 .ٞبی ظیؿتی زض ثطذی اظ ؾَّٛ ٞبی ثسٖ ِیپیسی انّی غكب : تطویجبت1-1جسَٚ 

 

H
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 #90$ اضقس زٞس؟اْ ٔٛضز ؾیبِیت غكب ضا افعایف ٔیوس

 فؿفِٛیپیس عٛیُ ثب ظ٘جیطٜ اؾیس چطة اقجبؿ قسٜ -اِف

 زضجٝ حطاضت پبییٗ -ة

 فؿفِٛیپیس وٛتبٜ ثب ظ٘جیطٜ اؾیس چطة غیط اقجبؿ-ج

 ٚ لایٝ ایوّؿتطَٚ ثب غّؾت عجیقی زاذُ غكب ز -ز 

 ٌعیٙٝ ج. ثسٖٚ قطح!!!

 #95ضؾب٘س؟$زوتطی حضٛض ثبلای وساْ فؿفِٛیپیس زض غكب ٘فٛشپصیطی آٖ ضا ثٝ حسالُ ٔی

 ٌّیىٛظیُ فؿفبتیسیُ ایٙٛظیتَٛ -اؾفٍٙٛٔیّیٗ   ز -ج  فؿفبتیسیُ وِٛیٗ  -ة 27وبضزیِٛیپیٗ -اِف

ٌطزز ثبفث تؿٟیُ ٘مُ ٚ ا٘تمبلات زض غكب ٔیٌعیٙٝ اِف. وبضزیِٛیپیٙی تطویجی زض غكب ٔیتٛوٙسضی ؾت وٝ 

 زٞس. زض فهُ ا٘طغتیه ؾِّٛی ثٝ تفهیُ ثب آٖ آقٙب ذٛاٞیس قس.ثٙبثطایٗ ٘فٛش پصیطی غكب ضا وبٞف ٔی

 #1401$اضقس ت وّؿتطَٚ زض وساْ یه ثیكتط اؾت؟غّؾسَال : 

 ة# قجىٝ آ٘سٚپلاؾٕی   اِف# غكبی پلاؾٕبیی 

 ج# ِیعٚظْٚ    ج# ٔیتٛوٙسضی 

 گشٌٗٔ )الف( صح٘ح است. -

 ًکتِ:

  ٞؿتٙس.اجعای ِیپیسی زض غكب زاضای ؾٝ ٘ٛؿ حطوت ٔتفبٚت : 

 حطوت چطذكی آظازا٘ٝ ثٝ حَٛ ٔحٛض ذٛز 1#

 حطوت جب٘جی زض عَٛ یه لایٝ غكب ی فؿفِٛیپیسی 2#

حطوت ظیٍعاٌی یب ٟٔبجطت اظ یه لایٝ ثٝ لایٝ زیٍط$ ایٗ حطوت ثٝ نٛضت ذٛز ثٝ ذٛزی  3#

 ٌیطز.#نطف ا٘طغی ٚ ثٝ وٕه ثطذی اظ آ٘عیٓ ٞب ا٘جبْ ٔی٘جٛزٜ ٚ ثبیس ثب 

 

 .اجشإ ل٘پ٘ذٕ در سطح اگشٍپلاسوٖ ٍ س٘تَسٍلٖ هتفبٍتٌذ 

ٞب ٚ پطٚتئیٗ ٞب زض زٚ ؾغح  ٞب زض ٔیعاٖ ٚ ا٘ٛاؿ ِیپیس یىی اظ ٚیػٌی ٞبی انّی غكب ٞب، ٘بٔتمبضٖ ثٛزٖ آٖ

ٞبی یٛوبضیٛتی اؾفٍٙٛٔیّیٗ ٚ فؿفبتیسیُ وِٛیٗ$ ِؿتیٗ#  زض ؾَّٛ . فٕٛٔبًاؾتاٌعٚپلاؾٕی ٚ ؾیتٛظِٚی 

ٌیط٘س. زض ٔمبثُ فؿفبتیسیُ ؾطیٗ ٚ فؿفبتیسیُ زاض٘س زض ؾغح اٌعٚپلاؾٕی لطاض ٔیوٝ ؾیبِیت وٕتطی 

ٌیط٘س. ایٗ فسْ تمبضٖ زض زٚ زٞٙس زض ؾغح ؾیتٛظِٚی لطاض ٔیوٝ تكىیُ زٚ لایٝ ی ؾیبِتط ضا ٔیایٙٛظیتَٛ 

ٞبی فٛق، وّؿتطَٚ ٚ فؿفِٛیپیسٞبی  ٌطزز. ثط ذلاف فؿفِٛیپیسایجبز ا٘حٙب زض غكب ٔی یپیسی ؾجتلایٝ ِ

 زض ٞط زٚ لایٝ ثٝ عٛض یىٙٛاذتی تٛظیـ قسٜ ا٘س. ذبل زض غكب ٘ؿجتبً

قٛز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ زض قجىٝ ا٘سٚپلاؾٕی، اؾفٍٙٛٔیّیٗ زض زض غكب اضٌبُ٘ ٞب ٘یع ٔكبٞسٜ ٔی ایٗ فسْ تمبضٖ

ٌطٚٞی اظ ا٘تمبَ زٞٙسٜ ٞب زض ؾغح ؾیتٛظِٚی غبِت ٞؿتٙس.  اٌعٚپلاؾٕی# ٚ فؿفٌّٛیؿطیسؾغح ِٛٔٙی$ 
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ثٝ ٘بْ تطا٘ؿّٛوبظ آٔیٙٛ فؿفِٛیپیسٞب یب فّیپبظٞب ثٝ عٛض اذتهبنی ؾطیٗ ٚ  ATPٞبی ِیپیس ٚاثؿتٝ ثٝ 

 فؿفبتیسیُ آٔیٗ ضا اظ ته لایة ثیطٚ٘ی ثٝ ته لایة زضٚ٘ی جب ثٝ جب ٔی وٙس. 

 
 

 #89 زوتطیظ ِیپیس ٞبی ظیط زض لایٝ ذبضجی غكبی پلاؾٕبیی ٌّجَٛ لطٔع وٕتط ٚجٛز زاضز؟$وساْ یه ا

 ٌبٍّ٘یٛظیس ٞب -ة   آ٘تی غٖ ٞبی ٌطٜٚ ٞبی ذٛ٘ی -اِف

 فؿفبتیسیُ وِٛیٗ -ز     فؿفبتیسیُ ؾطیٗ -ج              

 ٘ٝ ذبضجی. اؾتٌعیٙٝ ج. فؿفبتیسیُ ؾطیٗ، فؿفِٛیپیس غبِت زض لایٝ ؾیتٛظِٚی یب زاذّی غكب 
 

اضقس  ِیپیسٞبی غكب ؾِّٛی تٛؾظ وساْ یه اظ ٔٛاضز ظیط ثٝ عٛض ٘بٔتمبضٖ ثیٗ زٚ لایٝ تٛظیـ ٔی قٛ٘س؟$

 #89زوتطی / 89

 Fatty acid desaturase -ز   Flippase -ج        Trumpases -ة Dockase -اِف

 ٌعیٙٝ ج. ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ تٛضیح.
 

 ّبٕ غشبٖٗ هجتوع  28در ه٘کزٍده٘يّب بب پزٍتئ٘ي ّبٕ هخصَص  کلستزٍل ٍ اسفٌگَل٘پ٘ذ

 شًَذ.هٖ

زض غكب ؾِّٛی ٘ٛاحی ذبنی ٚجٛز زاضز وٝ زض آٖ ٞب زٚ لایٝ ِیپیسی زاضای ؾیبِیت وٕتط ٚ ٘ؾٓ ثیكتطی 

ٚ ٕٞطاٜ ثب پطٚتئیٗ ٞبی ذبنی ٔیىطٚزٔیٗ  اؾتٞؿتٙس. ایٗ ثرف ٞب غٙی اظ وّؿتطَٚ ٚ اؾفٍٙٛٔیّیٗ 

بیی، تٕٟیسی ثطای ٞبی ِیپیسی زض غكب پلاؾٕ لبیكزٞٙس. ضا تكىیُ ٔی 29ّبٕ ل٘پ٘ذٕ قبٗقٞبیی ثٝ ٘بْ 

تٛاٖ ثٝ ٔٙبعمی اظ غكب پلاؾٕبیی اؾت. اظ جّٕٝ آٖ ٞب ٔی ٚاحس ٞبی پطٚتئیٗ ٞبی غكبی غٙی ؾبظی ظیط

قٛ٘س. ٘مُ ٚ ط٘س ٚ ثٝ ؾیتٛظَٚ ا٘تمبَ زازٜ ٔیٌیؾِّٛی حؿبؼ لطاض ٔیاقبضٜ وطز وٝ زض پیبْ ٞبی ذبضج 

نٛضت  30کبٍئَل٘يظیىَٛ ٞبی حبٚی پٛقف ٞبی ا٘تمبلات ِیپیسٞب ٚ پطٚتئیٗ ٞب ثٝ ایٗ ٘بحیٝ اظ عطیك ٚ

 ٌیطز.ٔی

 #92قٛز؟  $اضقس زض وساْ یه اظ ٔٛاضز ظیط یبفت ٔیپٛقف ٚظیىِٛی وبٚئِٛیٗ 

 COP Iزض ٚظیىَٛ پٛقف زاض  -ة               زض ٔٙبعك ِیپیس ضفت زض غكبی پلاؾٕبیی -اِف

 زاض ِیعٚظٚٔیزض غكبٞبی پٛقف  -ز        COP IIزض ٚظیىَٛ پٛقف زاض  -ج

 پبؾد: ٌعیٙٝ اِف.

 #87فّْٛ اضقس $قٛ٘س؟غكب، وساْ تطویجبت یبفت ٔی Lipid Raftزض ؾبذتبض 

 وّؿتطَٚ ٚ فؿفبتیسیُ وِٛیٗ -ة    وّؿتطَٚ ٚ اؾفٍٙٛ ِیپیس -اِف
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 ٌّیىٛپطٚتئیٗ ٚ پطٚتئٌّٛیىبٖ -ز   اؾفٍِٙٛیپیس ٚ فؿفبتیسیُ وِٛیٗ -ج      

 پبؾد: ٌعیٙٝ اِف.
 

 ّبٕ پبِٗ إ ّبٕ سٗستٖ: تزک٘ببت پزٍتئٌٖ٘ ٍ عولکزد غشب -2-1

غكب ٞبی ظیؿتی ثب ٕٞبٖ ؾبذتٕبٖ پبیٝ ای ٚ زٚ لایٝ ای ثب تقساز ٚ ا٘ٛاؿ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ پطٚتئیٗ ٞب ٔیب٘ىٙف 

زاضز. ٘ٛؿ ٚ ٔمساض ایٗ پطٚتئیٗ ٞب ثٝ ٘ٛؿ ؾَّٛ ٚ یب ٔٛلقیت ظیط ؾِّٛی غكب ثؿتٍی زاضز. ثطای ٔثبَ غكبی 

ٞبی فهجی ثب پٛقف  زض نٛضتی وٝ ایٗ ٔیعاٖ ثطای ؾَّٛ اؾت" پطٚتئیٗ 76ٔیتٛوٙسضی زاضای زاذّی 

ٝ آثٍطیع غكبی " وبٞف یبفتٝ اؾت. ثطذی اظ پطٚتئیٗ ٞب زاضای لغقبتی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ٞؿت18ٔیّیٙی ثٝ 

. ؿتٙس.ٞقٛز ٚ ثطذی زیٍط زض اضتجبط ؾغحی ثب ٘ٛاحی ؾیتٛظِٚی ٚ یب اٌعٚپلاؾٕی پلاؾٕبیی اِحبق ٔی

زٔیٗ ٞبی پطٚتئیٙی زض ؾغح ذبضجی ؾَّٛ غكبی پلاؾٕبیی ثب ّٔىَٛ ٞبی ذبضج ؾِّٛی، پطٚتئیٗ ٞب  فٕٛٔبً

ثط ضٚی ؾَّٛ ٞبی زیٍط ٚ یب ٔحیظ ٞبی ذبضجی اضتجبط زاض٘س. زٔیٗ ٞبیی وٝ زض ؾغح ؾیتٛظِٚی غكب 

ٍطی تب قطٚؿ وٙٙسٜ ٔؿیطٞبی ٞبی ٚؾیقی اظ پطٚتئیٗ ٞبی اؾىّتی ِٙ پلاؾٕبیی لطاض زاض٘س، زاضای فّٕىطز

 پیبْ ضؾب٘ی زاذُ ؾِّٛی ٞؿتٙس.
 

 :ٖٗه٘بًکٌش پزٍتئ٘ي ّب بب غشب پلاسوب 

 پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی ثط ٔجٙبی ٔیب٘ىٙف ٔیبٖ پطٚتئیٗ ٞب ٚ غكب زض ؾٝ زؾتٝ وّی لطاض ٔی ٌیط٘س: 

31داخلٖ ّبٕ پزٍتئ٘ي 1#
32گذرًذُ اس غشبیب   

 

33پزٍتئ٘ي ّبٕ هتصل شًَذُ بِ ل٘پ٘ذ 2#
 

34هح٘طٖ ّبٕ پزٍتئ٘ي 3#
 

 پزٍتئ٘ي ّبٕ داخلٖ

ٌیط٘س ٚ زاضای ؾٝ لغقٝ ٞؿتٙس: زٔیٗ ٞبی اٌعٚپلاؾٕی، ب زض عَٛ زٚ لایٝ ِیپیسی لطاض ٔیایٗ پطٚتئیٗ ٞ

زٚؾت ثٛزٜ ٚ ثب ٔحَّٛ  ؾیتٛظِٚی ٚ زٔیٗ آثٍطیع زض عَٛ غكب. زٔیٗ ٞبی اٌعٚپلاؾٕی ٚ ؾیتٛظِٚی آة

اضتجبط ٞؿتٙس. ایٗ لغقبت اظ ٘ؾط ؾبذتبضی ٚ ٔبٞیت اؾیس آٔیٙٝ ای ثٝ ٞبی آثی اعطاف ٚ زاذُ ؾَّٛ زض 

ؾبیط پطٚتئیٗ ٞبی ٔحَّٛ زض آة قجبٞت زاض٘س. زض ٔمبثُ لغقبتی وٝ زض عَٛ غكب لطاض زاض٘س، ٔقٕٛلا حبٚی 

ٌطیع فطاٚا٘ی ٞؿتٙس وٝ ظ٘جیطٜ ٞبی جب٘جی آٖ ٞب ثٝ ؾٕت ثیطٖٚ ثطآٔسٜ اؾت ٚ ثب  اؾیسٞبی آٔیٙٝ آة

اظ یه یب تقساز  زٞٙس. ایٗ لغقبت فٕٛٔبًفؿفِٛیپیسی ٔیب٘ىٙف ٔیٌطیع ٞیسضٚوطثٙی زض زٚ لایٝ  آةٞؿتٝ 

ایٗ ٌطٜٚ ثیكتط ٘مف ٌیط٘سٜ ٚ ٘بلُ  .فحبت چٙس تبیی ثتب تكىیُ قسٜ اؾتثیكتطی ٔبضپیچ ٞبی آِفب ٚ یب ن

 ضا زاض٘س.

 پزٍتئ٘ي ّبٕ هتصل شًَذُ بِ ل٘پ٘ذ
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ثیكتطی ِیپیس اظ عطیك پیٛ٘س ٞبی وٛالا٘ؿی زض اضتجبط ٞؿتٙس. لغقبت آثٍطیع  ایٗ پطٚتئیٗ ٞب ثب یه یب تقساز

ؾبظ٘س أب ذٛز ظ٘جیطٜ ٚ پطٚتئیٗ ٞب ضا ثٝ غكب ٔتهُ ٔی ِیپیسٞبی چؿجٙسٜ، زض یه لایٝ اظ غكب جب ٌطفتٝ ا٘س

 پّی پپتیسی ثٝ زٚ لایٝ فؿفِٛیپیسی ٘فٛش ٘ىطزٜ اؾت.

 پزٍتئ٘ي ّبٕ هح٘طٖ

پطٚتئیٗ ٞب، پّی پپتیس ثب ٞؿتٝ آثٍطیع غكب ٔیب٘ىٙكی ٘ساضز زض فٛو آٖ ٞب ثٝ عٛض غیط زض ایٗ ؾطی اظ 

جی ٔؿتمیٓ ثٝ پطٚتئیٗ ٞبی زاذّی ٚ یب پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی ٔتهُ قسٜ ثب ِیپیس یب ٔؿتمیٕب ثب ٌطٜٚ ؾط لغ

ب ؾیتٛظِٚی ٘یع زٞٙس. ٕٞچٙیٗ ایٗ پطٚتئیٗ ٞب ٔی تٛا٘ٙس ثب ؾغٛح اٌعٚپلاؾٕی ٚ یِیپیس ٞب ٔیب٘ىٙف ٔی

 پیٛ٘س ثطلطاض وٙٙس.

پطٚتئیٗ ٞبی تقساز ثیكتطی پطٚتئیٗ ٞبی ٔحیغی$اظ عطیك یه یب  فیلأٙت ٞبی ؾیتٛاؾىّتی ٔقٕٛلاً

وٙٙس. ایٗ لجیُ اتهبلات ثب ضتجبط ثطلطاض ٔیتغجیك زٞٙسٜ# ثب پیٛ٘س ٞبی ؾؿت تطی ثب ؾغح ؾیتٛظِٚی ا

َ ٚ ٚیػٌی ٞبی ِٛی فطاٞٓ وطزٜ ٚ ثٝ تقییٗ قىُ ؾّٛاؾىّت ؾِّٛی یه ٘مف حفبؽتی ثطای غكبٞبی ؾّ

 وٙس ٚ زض اضتجبط ثیٗ زٚ ٔؿیط زاذُ ٚ ذبضج ؾِّٛی ٘مف زاضز.ٔىب٘یىی آٖ وٕه ٔی

 پطٚتئیٗ ٞبی ٔحیغی، ٌصض٘سٜ اظ غكب ٚ ٔتهُ قسٜ ثٝ ِیپیس#: ٔسِی اظ پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی$7-1قىُ 

٘یطٚی یٛ٘ی ضقیفی ثیٗ ایٗ پطٚتئیٗ ٞبی ثیطٚ٘ی ٚجٛز زاضز، ثٙبثطایٗ ثٝ ضاحتی ثب ٔحَّٛ ٞبیی ٔثُ ؾسیٓ 

 ٔی تٛاٖ اظ ثیٗ ثطز.  (SDS)وّطیس ٚ ؾسیٓ زٚزؾیُ ؾِٛفبت 

 #76 اضقس $وٙس؟ع غكب ؾَّٛ ثٝ فٙٛاٖ حبُٔ فُٕ ٔیوساْ ج فٕٛٔبً

 پطٚتئیٗ ٞبی ا٘تٍطاَ -ز ٞب ٛؾبوبضیساِیٍ -جپطٚتئیٗ ٞبی ٔحیغی     -ة ِیپیس ٞب -اِف

طا٘ؿپٛضتط یب حبُٔ زض غكب فُٕ ٌعیٙٝ ز. پطٚتئیٗ ٞبی ؾطتبؾطی، زاذّی ٚ یب ا٘تٍطاَ ثٝ فٙٛاٖ ت

 وٙٙس.ٔی

 #77اظ ٚیػٌی ٞبی فٕسٜ پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی ایٗ اؾت وٝ:    $اضقس ٚظاضت فّْٛ 

 ٌیطز.پیٛ٘س تٛؾظ ثقضی یٖٛ ٞب نٛضت ٔی ایٗ زٞٙس؛ی فٕمی ذبنی زض غكب پیٛ٘س ٔی ثب پطٚتئیٗ ٞب -اِف
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 زٞٙس.بز وطزٜ ٚ تكىیُ ٌیط٘سٜ ٞب ضا ٔیثب ّٔىَٛ ٞبی پّی ؾبوبضیسی پیٛ٘س ایج -ة

 قٛ٘س.ثٙس ٚ ثٝ ؾِٟٛت زض چطثی ٞب حُ ٔییباتهبَ ٔی 36ٚ آ٘ىطیٗ 35ٞبی اؾپىتطیٗ ثٝ پطٚتئیٗ -ج

 قٛ٘س.غكب ٔی ض٘س ٚ ثبفث تثجیت ؾبذتٕبٖٚاوٙف ٞبی آثٍطیع زا -ز

ٌعیٙٝ اِف. پطٚتئیٗ ٞبی پطیفطاَ یب ٔحیغی ثب اتهبَ ثٝ ؾبیط پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی تٛا٘بیی ایجبز 

 اضتجبط ثب غكب ضا زاض٘س.

اوثط پطٚتئیٗ ٞبی ٔٛجٛز زض ؾغح غكبی ؾَّٛ ٞبی جب٘ٛضی زاضای چٝ ذهٛنیبتی ٞؿتٙس؟ $زوتطا سَال : 

99 # 

 . ثی اثط 4  . آة زٚؾت 3  . ذٙثی 2  . آة ٌطیع 1

 پزٍتئ٘ي ّبٕ صطحٖ اکثزا آة دٍست ٗب ّ٘ذرٍف٘ل ّستٌذ.  –( 3گشٌٗٔ ) -
 

 :سبختبر پزٍتئ٘ي ّبٕ گذرًذُ اس غشب 

 2ٚ ثٝ نٛضت ٘ب ٔتمبضٖ زض  آثٍطیع تكىیُ قسٜ ا٘س یاغّت پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی زاذّی اظ ٔبضپیچ ٞبی آِفب

ٌصض٘سٜ اظ غكب تٛؾظ ٔیب٘ىٙف ٞبی آثٍطیع ٚ ٚا٘سضٚاِؿی  37ّٞیىؽزٔیٗ ٞبی آِفب  لایٝ لطاض ٌطفتٝ ا٘س.

ٞب،  ظ٘جیطٜ ٞبی آثٍطیع زاذّی ذٛز ثب ِیپیسٞبی ذبل ٚ احتٕبلا ٔیب٘ىٙف ٞبی یٛ٘ی ثب ؾط لغجی فؿفِٛیپیس

 وٙس.ثٛزٜ ٚ اضتجبط پبیساضی ایجبز ٔی ٌطز٘س. ایٗ اتهبلات اظ ِحبػ ا٘طغتیىی ٔغّٛةثٝ غكب ٔتهُ ٔی

ٙفطز آِفب ّٞیىؽ ثطای تكىیُ پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی زاذّی زض زضٖٚ غكب وبفیؿت أب ثیكتط یه زٔیٗ ٔ

پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی ثیف اظ یه ٔبضپیچ آِفبی ٌصض٘سٜ اظ غكب زاض٘س. ثٝ عٛض قبذم یه ٔبضپیچ آِفب اظ یه 

ی اؾیس آٔیٙٝ ثسٖٚ ثبض# تكىیُ قسٜ اؾت. ظ٘جیطٜ ٞبی جب٘جاؾیس آٔیٙٝ آة ٌطیع$ 25-20ی قبُٔ لغقٝ تٛاِ

س چطة ٌعیط ثٝ ؾٕت ثیطٖٚ ثطآٔسٌی زاقتٝ ٚ اظ عطیك ٔیب٘ىٙف ٞبی ٚا٘سضٚاِؿی ثٝ ظ٘جیطٜ اؾی ٞبی آة

یىؽ زٚؾت زض زاذُ آِفب ّٞ ٞبی پپتیسی آٔیسی آة ٌطز٘س. زض ٔمبثُ، پیٛ٘سزض زٚ لایٝ ِیپیسی ٔتهُ ٔی

سضٚغٖ آٔیس اؾیس آٔیٙٝ ضظیسٚی چٟبضْ # یه پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ثب اتٓ ٞیC=Oٚجٛز زاضز. ٞط ٌطٜٚ وطثٛ٘یُ$

قٛ٘س. زض جی اظ زضٖٚ آثٍطیع غكب ٔحبفؾت ٔیزٞس. ایٗ ٌطٜٚ ٞبی لغتكىیُ ٔیٔبضپیچ  Cثٝ ؾٕت ا٘تٟبی 

 زٞیٓ.اذُ غكبیی ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیازأٝ ؾٝ ٘ٛؿ اظ ایٗ پطٚتئیٗ ٞبی ز

وٙس زاضای وساْ ؾبذتبض ٚ تطویت ٙی وٝ اظ ذلاَ غكب ؾِّٛی فجٛض ٔیثركی اظ یه ّٔىَٛ پطٚتئی

 #87اضقس  ؟$اؾتاؾیس آٔیٙٝ ای 

 38اؾیس آٔیٙٝ ٞبی ِیپٛفیُ -ٔبضپیچ آِفب -ة زٚؾت اؾیس آٔیٙٝ ٞبی آة -ٔبضپیچ آِفب -اِف

 اؾیس آٔیٙٝ ٞبی ِیپٛفیُ -نفحٝ ثتب -ز  زٚؾت اؾیس آٔیٙٝ ٞبی آة -نفحٝ ثتب -ج

 ٌطیع ٞؿتٙس. اؾیس ٞبی آٔیٙٝ آة پبؾد: ٌعیٙٝ ة. اؾیس آٔیٙٝ ٞبی ِیپٛفیُ ٕٞبٖ

 # 1400وساْ ٌعیٙٝ زض ٔٛضز پطٚتئیٗ ٞبی ٌصض٘سٜ اظ غكب نحیح اؾت؟ $اضقس سَال : 

                                                 
65

 Espectrin 
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 Ankyrin 
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 Helix 
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 لایٝ لطاضٌطفتٝ ا٘س.  2اِف# تٕبْ پطٚتئیٗ ٞبی ٌصض٘سٜ اظ غكب ثٝ نٛضت ٔتمبضٖ زض 

ة# آوٛاپٛضیٗ ٞب ذب٘ٛازٜ ثعضٌی اظ پطٚتئیٗ ٞبی حفبؽت قسٜ ٞؿتٙس وٝ تٟٙب ِٔٛىَٛ ٞبی آة زٚؾت ضا اظ 

 فطو غكب فجٛض ٔی زٞٙس. 

 ج# پطٚتئیٗ ٞبی ٌصض٘سٜ اظ غكب ضا ٕ٘یتٛاٖ اؾترطاج ٚ ذبِم ؾبظی وطز. 

ٝ ثب زٚٔیٗ آة ٌطیعا ز# پطٚتئیٗ ٞبی ٌصضا٘سٜ اظ غكب زاضای ٔبضپیچ، آٟ٘ب آة زٚؾت زاذُ غكب ٞؿتٙس و

 حبّٔٝ قس٘س. 

 گشٌٗٔ )الف( صح٘ح است.  -
 

 :Aگل٘کَفَرٗي 

وٙس ٚ زاضای ٗ پطٚتئیٗ یه ثبض اظ غكب فجٛض ٔی. ایاؾتپطٚتئیٗ انّی زض غكب ٌّجَٛ لطٔع  Aٌّیىٛفٛضیٗ 

زیٍطی  Aتٟٙب یه ٔبضپیچ آِفب ٌصض٘سٜ اظ غكب اؾت. ایٗ ٔبضپیچ ثب ٔبضپیچ ٞبی آِفب زیٍط زض ٌیّىٛفٛضیٗ 

وٙس. ایٗ لجیُ ٔیب٘ىٙف ٞبی ٔیبٖ آِفب ّٞیىؽ ٞب، اضتجبط ثطلطاض وطزٜ ٚ یه زایٕط وٛیُ وٛیُ ایجبز ٔی

 .اؾتیه ٔىب٘یؿٓ فٕٛٔی زض ایجبز پطٚتئیٗ ٞبی زایٕطی غكبیی 

G :ُپزٍتئ٘ي ّبٕ جفت شذُ بب گ٘زًذ 

ٌصض٘سٜ اظ غكب ٞؿتٙس وٝ ثب  یه ٌطٜٚ ثعضي ٚ ثؿیبض ٟٔٓ اظ پطٚتئیٗ ٞبی زاذُ غكبیی ثب ٞفت ٔبضپیچ

ٌیط٘سٜ ٞبی ؾغح ؾِّٛی زض اضتجبط ٞؿتٙس. ایٗ پطٚتئیٗ ٞب ثٝ عٛض وبُٔ زض فهُ ؾیٍٙبِیًٙ ؾِّٛی قطح 

 زازٜ ذٛاٞس قس.

 :39ببکتزَٗرٍدٍپس٘ي

قٛز ٚ یه پطٚتئیٗ ٞفت ثبض ٌصض٘سٜ اظ غكب وتطی ٞبی فتٛؾٙتعی ٔقیٙی یبفت ٔیایٗ پطٚتئیٗ زض غكب ثب

وٝ ثٝ عٛض وٛٚالاٖ ثٝ ایٗ پطٚتئیٗ ٔتهُ قسٜ اؾت ثبفث تغییط  40رتٌ٘بل. جصة ٘ٛض تٛؾظ ٌطٜٚ اؾت

كب ثبوتطی ثٝ فضبی ذبضج ؾِّٛی زض پطٚتئیٗ قسٜ ٚ ثبفث پٕپ قسٖ پطٚتٖٛ اظ ؾٕت ؾیتٛظِٚی غ ؾبذتبض

 طز.ٌیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ATPقٛز. قیت پطٚتٖٛ ایجبز قسٜ زض أتساز غكب، ثطای ؾٙتع ٔی

 ّب: 41آکَاپَرٗي

ضا زٚؾت زیٍط  یه ذب٘ٛازٜ ثعضي اظ پطٚتئیٗ ٞبی حفبؽت قسٜ ٞؿتٙس وٝ آة، ٌّیؿطَٚ ٚ ّٔىَٛ ٞبی آة

ٚاحس ٔٙفطز ٞؿتٙس. ٞط یه  زٞٙس. آوٛاپٛضیٗ ٞب تتطأطی قبُٔ چٟبض ظیطاظ عطیك غكبٞبی ظیؿتی فجٛض ٔی

. ایٗ پطٚتئیٗ ٞب زاضای ٔبضپیچ ٌصض٘سٜ اظ غكب اؾتٚاحس زاضای قف ٔبضپیچ آِفب ٌصض٘سٜ اظ غكب  اظ چٟبض ظیط

وٙس، اؾت. وٝ تٟٙب زض ٘یٕی اظ غكب ٘فٛش ٔی عٛیُ ثب یه پیچف زض لؿٕت ٔیب٘ی ٚ زاضای زٚ ٔبضپیچ آِفب

آوٛاپٛضیٗ وٙٙس. ضیت عی ٔیایٗ ٔبضپیچ ضٚ ثٝ ضٚی ٞٓ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثب یىسیٍط غكب ضا ثٝ نٛضت اُ Nا٘تٟبی 

تكٍٙی، غّیؼ ؾبظی ازضاض زض وّیٝ، ٌٛاضـ، تٙؾیٓ ٞبی ثسٖ، تطقح ٚ ذٛة ٔبیـ ٘ربؿ ٚ ... ٞب زض ؾبظ ٚ وبض 

 ٘مف زاضز. 
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 Bacteriorhodopsin 
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 زض وّیٝ ٘مف زاض٘س.  AQP3 , AQP4 , AQP6 , AQP2 , AQP1هثبل : 

ِیتط آة ثٝ قىُ ازضاض  2زض افطاز ٔجتلا ثٝ زیبثت ثی ٔعٜ، وب٘بَ ٞبی آوٛاپٛضیٗ ٞب ٘مم زاضز ٚ ضٚظا٘ٝ ًکتِ : 

 زفـ ٔی وٙس. 

 #88اضقس  $ٔٛضز ثبوتطیٛضٚزٚپؿیٗ وساْ اؾت؟ٌعیٙٝ نحیح زض  

 پطٚتئیٙی ؾطاؾطی اؾت وٝ زاضای ٘مف پٕپ پطٚتٖٛ اؾت. -اِف

 َٛ ٞبی پطٚوبضیٛتی اؾت.٘ٛفی ّٔىَٛ پّی ؾبوبضیسی زض غكب ؾّ -ة

 ٘ٛفی ّٔىَٛ چطثی اؾت وٝ زض غكب پلاؾٕبیی ثبوتطی لطاض زاضز.  -ج

 پطٚتئیٙی ٔتهُ ثٝ چطثی زض ؾغح ذبضج غكب پلاؾٕبیی اؾت. -ز

 ٌعیٙٝ اِف. 

 
 .# آوٛاپٛضیCٗ# ثبوتطیٛضٚزٚپؿیٗ ٚ A .B# ٌّیىٛفٛضیٗ A: پطٚتئیٗ ٞبی ٌصض٘سٜ اظ غكب: 8-1قىُ 

 سبختبر پَرٗي ّب ٍ تشک٘ل بشکِ ّبٕ گذرًذُ اس غشب 

پٛضیٗ ٞب یه ٌطٜٚ اظ پطٚتئیٗ ٞبی ٌصض٘سٜ اظ غكب ثٛزٜ ٚ ؾبذتبضقبٖ ثٝ عٛض اؾبؾی اظ زیٍط پطٚتئیٗ ٞبی 

. چٙس ٘ٛؿ اظ پٛضیٗ ٞب زض غكب ذبضجی ثبوتطی ٞبی ٌطْ ٔٙفی ٚ زض غكب ذبضجی اؾتزاذّی غكب، ٔتفبٚت 

 

A 
B 

C 
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وّطٚپلاؾت ٞب یبفت قسٜ اؾت. ایٗ پٛضیٗ ٞبی غكبیی وب٘بَ ٞبیی ثطای فجٛض ا٘ٛاؿ ذبنی ٔیتٛوٙسضی ٞب ٚ 

آٚض٘س. پٛضیٗ ٞب ٖٛ ٞبیی ٕٞچٖٛ فؿفبت ضا فطاٞٓ ٔیٞبی وٛچه زیٍط ٕٞب٘ٙس ی اظ زی ؾبوبضیس ٞب یب ّٔىَٛ

زٞٙس وٝ ثٝ یضقتٝ ثتب، نفحٝ ای ضا تكىیُ ٔ 16اظ ؾٝ ظیطٚاحس ٕٞؿبٖ تكىیُ قسٜ ا٘س. زض ٞط ظیط ٚاحس 

 قه ؾبذتبضی ثكىٝ ای ثب یه حفطٜ ٔطوعی پیچیسٜ قسٜ اؾت. ایٗ وٕپّىؽ زاضای یه لؿٕت ٔیب٘ی آة

. ٘بحیٝ ٔیب٘ی ٔحُ فجٛض ّٔىَٛ ٞبی وٛچه لبثُ حُ زض آة اؾتٌطیع  زٚؾت ٚ یه لؿٕت ذبضجی آة

پٛضیٗ ٞب ضا زض غكب تب ٌطیع اؾیس ٞبی چطة ٔیب٘ىٙف زازٜ ٚ ثكىٝ ث ثٛزٜ ٚ لؿٕت ذبضجی ثب ظ٘جیطٜ آة

 ؾبظز.پبیساض ٔی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یبفت قسٜ اؾت. Ecoli: ٔسَ ؾبذتبضی اظ یه ظیط ٚاحس پٛضیٙی وٝ زض غكب ذبضجی 9-1قىُ 

 

 ٌٖاتصبل پزٍتئ٘ي ّب بِ غشب اس طزٗق سًج٘زُ ّبٕ ّ٘ذرٍکزب 

زاض٘س ثبفث اتهبَ زض ؾَّٛ ٞبی یٛوبضیٛتی ثطذی اظ ِیپیسٞبی ذبل وٝ ثٝ عٛض وٛٚالاٖ زض غكب حضٛض 

ٌطز٘س. زض ایٗ ٘ٛؿ اظ اتهبَ، ظ٘جیطٜ ٞیسضٚوطثٙی ِیپیس زض ٚتئیٗ ٞبی ٔحَّٛ زض آة ثٝ غكب ٔیثقضی اظ پط

قٛز. اتهبَ ثٝ ِیپیس ثطای لطاض تئیٗ ثٝ غكب زٚ لایٝ ای ٚاضز ٕ٘یزاذُ زٚ لایٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت أب ذٛز پطٚ

 قٛز. ثطای ؾغح اٌعٚپلاؾٕی اؾتفبزٜ ٕ٘یسٜ اؾت أب زازٖ پطٚتئیٗ ٞب زض ؾغح ؾیتٛظِٚی اؾتفبزٜ ق

## وٝ ثٝ C16$ 43# یب پبِٕیتبتC14$ 42ٞب ثٝ ٚؾیّٝ یه ٌطٜٚ اؾیس چطة$ ٔثُ ٔیطیؿتبت ٌطٚٞی اظ پطٚتئیٗ

ؾت، ثٝ ؾغح ؾیتٛظِٚی غكب ٔتهُ یه اؾیس آٔیٙٝ ٌلایؿیٗ ٔتهُ قسٜ ا Nعٛض وٛٚالا٘ؿی ثٝ ا٘تٟبی 

 قٛز.ٌفتٝ ٔی 44آس٘لاسَ٘ىٌطز٘س. ثٝ ایٗ ٘ٛؿ ٍٟ٘ساضی پطٚتئیٗ ٞب زض غكب ٔی

 45زٚٔیٗ ٌطٜٚ اظ پطٚتئیٗ ٞبی ؾیتٛظِٚی تٛؾظ ظ٘جیطٜ ٞیسضٚوطثٙی چؿجیسٜ ثٝ یه اؾیس آٔیٙٝ ؾیؿتئیٗ

 یب ٘عزیه ثٝ اٖ لطاض زاضز ثٝ غكب ٔتهُ قسٜ ا٘س. تقسازی اظ ایٗ ظ٘جیطٜ ٞب اتهبَ Cوٝ زض لؿٕت ا٘تٟبی 
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 Miristate 
46

 Palmitate 
44

 Acylation 
45

 Cysteine 
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وطثٙٝ ؾبذتٝ قسٜ ا٘س. اضتجبط پطٚتئیٗ ٞب ثب غكب زض  5 47ٞبی ایعٚپط٘ی ٞؿتٙس وٝ اظ ظیط ٚاحس 46بی پط٘یُٞ

 قٛز.٘بٔیسٜ ٔی 48پزً٘لاسَ٘ىایٗ زؾتٝ 

گل٘کَسٗل فسفبت٘ذٗل ٌطٜٚ ؾْٛ اتهبَ پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی ٔطثٛط ثٝ حضٛض پّی ؾبوبضیسی ثٝ ٘بْ 

. زض اثط اتهبَ وٛٚالاٖ پطٚتئیٗ ثٝ ایٗ پّی ؾبوبضیس، اؾتزض ؾغح اٌعٚپلاؾٕی غكب  (GPIاٌَٗسٗتَل)

ٞبی  ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی زض ا٘ٛاؿ ؾَّٛ GPIحبنُ ٔی ٌطزز. ؾبذتبض زلیك اتهبلات پزٍتئَگل٘کبى ّٔىَٛ 

 ٞب ٕٞیكٝ حبٚی فؿفبتیسیُ  ٔرتّف ٔتفبٚت اؾت أب آٖ

لایٝ ای قجیٝ فؿفِٛیپیسٞبی زٚ لایٝ # ٞؿتٙس وٝ زٚ ظ٘جیطٜ اؾیس چطة آٖ زض زاذُ ِیپیس زٚ PIایٙٛظیتَٛ$ 

ای تیپیه أتساز یبفتٝ ا٘س ٚ ٕٞچٙیٗ حبٚی فؿفٛاتبَ٘ٛ آٔیٗ ٞؿتٙس وٝ ثٝ عٛض وٛٚالا٘ؿی اتهبَ ضا ثٝ 

 GPI. ثٙبثطایٗ اتهبلات اؾتیه پطٚتئیٗ ٔتهُ وطزٜ اؾت ٚ زاضای چٙسیٗ ثبلی ٔب٘سٜ لٙسی ٘یع  Cا٘تٟبی 

 .اؾتثٝ غكب اظ ایٗ ٘ٛؿ  Cٞؿتٙس. اتهبَ فؿفِٛیپبظ  گل٘کَل٘پ٘ذ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اتهبَ پطٚتئیٗ ٞبی غكب پلاؾٕبیی ثٝ زٚ لایٝ فؿفِٛیپیسی تٛؾظ اتهبلات غیط وٛالاٖ ٌطٜٚ ٞبی ٞیسضٚوطثٙی.10-1قىُ 

 .پزٍتئ٘ي ّبٕ گذرًذُ اس غشب ٍ گل٘کَل٘پ٘ذ ّب بِ صَرت ًب هتقبرى در دٍ لاِٗ قزار دارًذ 

. ٘حٜٛ جٟت اؾتٞط ٘ٛؿ پطٚتئیٗ ٌصض٘سٜ اظ غكب زاضی یه جٟت ٌیطی ذبل زض زٚ لایٝ فؿفِٛیپیسی 

. پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی ٞطٌع حطوبت ظیٍعاوی زض ٌطززیئٗ ٞب زض عَٛ ؾٙتع آٟ٘ب ٔكرم ٔیٌیطی پطٚت

قٝ عَٛ غكب ٘ساقتٝ ٚ زض تٕبْ فٕط ذٛز تغییط جٟت ٘رٛاٞس زاز. ایٗ ٔغّت ثسیٗ ٔقٙی اؾت وٝ لغ

 .اؾتؾیتٛظِٚی ٕٞیكٝ زض ٔجبٚضت ؾیتٛظَٚ لطاض زاضز ٚ لغقٝ اٌعٚپلاؾٕی ٕٞیكٝ زض ٔقطو اٌعٚپلاؾٓ 

ثؿیبضی اظ پطٚتئیٗ ٞبی ٌصض٘سٜ اظ غكب زاضای ظ٘جیطٜ وطثٛٞیسضاتی ٞؿتٙس وٝ ثب پیٛ٘س وٛٚالاٖ ثٝ ظ٘جیطٜ 

ایٗ ٌّیىٛپطٚتئیٗ ٞب زض غكب  ٔتهُ قسٜ ا٘س. 51ٚ یب آؾپبضاغیٗ 50، تطئٛ٘ی49ٗجب٘جی اؾیس آٔیٙٝ ٞبی ؾطیٗ

 ثٝ ٌٛ٘ٝ ای لطاض ٔی ٌیط٘س وٝ ظ٘جیطٜ وطثٛٞیسضاتی ٕٞیكٝ زض زٔیٗ اٌعٚپلاؾٕی غكب ٚالـ قٛز. 
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 ًکتِ:

  ٌّیىٛپطٚتئیٗ ٞب ٚ ٌّیىِٛیپیس ٞب ثٝ عٛض ذبل زض غكب پلاؾٕبیی ؾَّٛ ٞبی یٛوبضیٛتی لطاض

زاض٘س أب ایٗ تطویجبت زض غكبی زاذّی ٔیتٛوٙسضی، تیغٝ ٞبی وطیؿتبیی ٚ چٙسیٗ غكب زاذُ 

 ؾِّٛی زیٍط یبفت ٕ٘ی قٛ٘س. 

 سوٖ ّستٌذ.آًتٖ صى ّبٕ گزٍُ ّبٕ خًَٖ ، گل٘کَپزٍت٘ئي ّبٖٗ بب جْت گ٘زٕ اگشٍپلا 

اظ ِحبػ ؾبذتبضی ثٝ اجعای اِیٍٛؾبوبضیسی اظ اِیٍِٛیپیس ٞب ٚ  O ،A  ٚBآ٘تی غٖ ٞبی ٌطٜٚ ذٛ٘ی 

ؾِّٟٛب  ٌّیىٛپطٚتئیٗ ٞبی ٔقیٙی ثؿتٍی زاض٘س وٝ ثط ضٚی ؾغح ٌّجَٛ ٞبی لطٔع ذٛ٘ی ٚ ثؿیبضی زیٍط اظ

ضا زاضا ٞؿتٙس. افطازی وٝ  Oذٛ٘ی ٞب، آ٘عیٓ ٞبیی ثطای ؾٙتع آ٘تی غٖ ٌطٜٚ  قٛ٘س. ٕٞٝ ا٘ؿبٖثیبٖ ٔی

ذبل زاض٘س وٝ یه  52گل٘کَسٗل تزاًسفزاسٞؿتٙس، زض ؾَّٛ ٞبی ذٛز یه  Aزاضی ٌطٜٚ ذٛ٘ی 

-ٔی Oثٝ آ٘تی غٖ   Aضا ثطای تكىیُ آ٘تی غٖ  است٘ل گبلاکتَس آه٘ي-Nٔٙٛؾبوبضیس تغییط قىُ یبفتٝ 

تٛا٘س ٍطی اظ تطا٘ؿفطاظ ضا زاض٘س وٝ ٔیٞؿتٙس، ٘ٛؿ زی Bافعایس. آٖ زؾتٝ اظ افطازی وٝ ٌطٜٚ ذٛ٘ی 

زاضای ٞط زٚ ٘ٛؿ  ABتكىیُ ٌطزز. افطاز ثب ٌطٜٚ ذٛ٘ی  Bثیبفعایس تب آ٘تی غٖ  Oضا ثٝ آ٘تی غٖ  53گبلاکتَس

 ٞیچ وساْ اظ ایٗ آ٘عیٓ ٞب ضا ٘ساض٘س. Oتطا٘ؿفطاظ ٞؿتٙس ٚ افطاز ثب ٌطٜٚ ذٛ٘ی 
 ABO: ٌطٜٚ ٞبی ذٛ٘ی 2-1جسَٚ 

 گزٍُ خًَٖ درٗبفت کٌٌذُ آًتٖ ببدٕ ّبٕ سزم RBCآًتٖ صى ّبٕ رٍٕ  گزٍُ خًَٖ
A A  آ٘تیB A  ٚO 

B B  آ٘تیA B  ٚO 

AB A  ٚB ْٞیچىسا ٕٝٞ 
O O  آ٘تیA  آ٘تی ٚB O 

 

 .پزٍتئ٘ي ّب را هٖ تَاى تَسط شٌَٗذُ ّبٕ غل٘ظ ًوکٖ اس غشب حذف کزد 

ُ زاضا ثٛزٖ ٔبٞیت آٔفی پبتیه پطٚتیئٗ ٞبی غكبیی ثٝ زِیفؿفِٛیپیس ٞب ٚ ٕٞیٗ عٛض وٝ لجلا اقبضٜ قس، 

تٛا٘ٙس ثب وٕه قٛیٙسٜ ٞب ٚ ّٔىَٛ ٞبی آٔفی پبیتیه جساؾبظی قٛ٘س. قٛیٙسٜ ٞبی یٛ٘ی اظ لجیُ ٔی

# یه ٌطٜٚ ثبضزاض زاض٘س. قٛیٙسٜ ٞبی غیط یٛ٘ی اظ SDS$ 55سذٗن دٍدس٘ل سَلفبتٚ  54داکسٖ کَلات

56تزٗتَى لجیُ 
X-100  ٚفبلس ٌطٜٚ ثبضزاض ٞؿتٙس. 57ل٘کَسٗلاکت٘ل گ 
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 Serine 
59

 Threonine  
51

 Asparagine 
50

 Glycosyltransferase 
56

 Galactose 
54

 Deoxycholate 
55

 Sodium dodecyl sulfate 
56

 Triton x-100 
57

 Octylglycosidase 
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قٛ٘س زض نٛضتی وٝ زض غّؾت ٞبی نٛضت ّٔىَٛ ٞبی ٔجعا زض آة حُ ٔیزض غّؾت وٓ، قٛیٙسٜ ٞب ثٝ 

زٚؾت ثٝ ؾٕت ثیطٖٚ ٚ  ثبلاتط، ثٝ قىُ ٔیؿُ ٞبی وطٚی تجٕـ ٔی یبثٙس. ثٝ قىّی وٝ لؿٕت ٞبی آة

زض تكىیُ ٔیؿُ ( CMCغلظت بحزاًٖ ه٘سل) ٌطیع زض زاذُ ٔیؿُ لطاض ٔی ٌیط٘س.  لؿٕت ٞبی آة

 .اؾتزٚؾت آٖ  ٌطیع ٚ آة ٚیػٌی ٞط زتطجٙتی ثٛزٜ ٚ یه فّٕىطزی اظ ؾبذتبضٞبی آة

 قىٙٙس ٚ ثب اتهبَ ثٝ ٘ٛاحی آةٞبی یٛ٘ی ٚ ٞیسضٚغ٘ی ضا ٔی قٛیٙسٜ ٞبی یٛ٘ی ثٝ زِیُ زاقتٗ ثبض، پیٛ٘س

زٞٙس. ثطای ٔثبَ ٌطفتٝ ا٘س، فُٕ ذٛز ضا ا٘جبْ ٔی ٌطیع پطٚتئیٗ ٞب ٚ فؿفِٛیپیس ٞب وٝ زض ٔقطو آة لطاض

ٕٝ ظ٘جیطٜ ٞبی ؾسیٓ زٚزؾیُ ؾِٛفبت زض غّؾت ٞبی ثبلا ثٝ عٛض وبُٔ پطٚتئیٗ ٞب ضا ثب چؿجیسٖ ثٝ ٞ

وٙٙس ٚ زض یٛ٘ی، پطٚتئیٗ ٞب ضا ز٘بتٛضٜ ٕ٘یقٛیٙسٜ ٞبی غیط  ؾبظز. زض حبِی وٝ فٕٛٔبًجب٘جی، ز٘بتٛضٜ ٔی

# ثٝ CMCپبییٗ س. ایٗ زتطجٙت ٞب زض غّؾت پبییٗ$غكب لجُ اظ ترّیم ٔفیس ٞؿتٙاؾترطاج پطٚتئیٗ اظ 

ؾبظ٘س زض نٛضتی وٝ زض ٞب ضا زض آة لبثُ حُ ٔی ٌطیع پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی ٔتهُ قسٜ ٚ آٖ ٔٙبعك آة

یپیس ٚ #، غكب ظیؿتی ضا ثب تكىیُ ٔیؿُ ٞبی ٔرتّظ اظ قٛیٙسٜ، فؿفCMCِٛغّؾت ٞبی ثبلا$ ثبلای 

 وٙس. ٞبی غكبیی، حُ ٔیپطٚتئیٗ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 #.CMC: حُ قسٖ پطٚتئیٗ ٞبی غكبیی زاذّی تٛؾظ قٛیٙسٜ ٞبی غیط یٛ٘ی$ زض غّؾت ٞبی وٕتط ٚ ثیكتط اظ 11-1قىُ 
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یه ؾٛضفىتب٘ت، اظ ِحبػ تطٔٛزیٙبٔیىی  CMCتكىیُ وساْ ؾبذتبض ظیط زض غّؾت ٞبی ثبلای 

 #95ٔغّٛة اؾت؟$زوتطی 

 ٔیؿُ -ز  ٔٛ٘ٛٔط -ج  زایٕط -ة  ِیپٛظْٚ -اِف

 .ثسٖٚ قطح ٌعیٙٝ ز.

 )1401اضقس $ :ؾٛاَ: تٕبْ ٌعیٙٝ ٞب زض ٔٛضز آٔیٙٛاؾیسٞب ٚ ٘مف آٖ ٞب نحیح اؾت، ثجع

اِف# آلا٘یٗ ٚ تیطٚظیٗ ثٝ زِیُ زاضا ثٛزٖ ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ زض ظ٘جیطٜ جب٘جی ذٛز، زض تكىیُ پیٛ٘س 

 .ٔی وٙٙس ٞیسضٚغ٘ی ثب ؾبیط ِٔٛىَٛ ٞبی لغجی قطوت

 .ة# ؾیؿتئیٗ ٞب ثٝ زِیُ زاضا ثٛزٖ ٌطٜٚ ٞبی ؾِٛفیسضیُ زض تكىیُ پیٛ٘س زی ؾِٛفیسی ٘مف زاض٘س

 .ج# اتهبَ ظ٘جیطٜ ٞبی وطثٛٞیسضات ذغی ٔٙكقت اغّت زض ؾطیٗ ٚ تطئٛ٘یٗ ضخ ٔی زٞس

ئیٗ زض آٖ ز# ٚجٛز پطِٚیٗ زض یه ٘بحیٝ اظ پطٚتئیٗ ثبفث ٔحسٚزیت ؾٛاَ: زض تغییط قىُ ٚ ذٓ قسٖ پطٚت

 .٘بحیٝ ٔی قٛز

 ٌعیٙٝ ز نحیح اؾت/ 

 )1401اضقس $ؾٛاَ: وساْ ٌعیٙٝ پطٚتئیٗ ٞبی ِٕٞٛٛي ضا ثٟتط تٛنیف ٔی وٙس؟

 اِف# پطٚتئیٗ ٞبی جب٘ساضاٖ ٔرتّف ِٚی ثب تٛاِی آٔیٙٛاؾیسی ٔكبثٝ

 ة# پطٚتئیٗ ٞبی یه ٔٛجٛز ثب فّٕىطز وبٔلا یىؿبٖ

 آٔیٙٛاؾیسج# پطٚتئیٗ ٞبی یه ٔٛجٛز ثب تفبٚت یه 

 ز# پطٚتئیٗ ٞبی جب٘ساضاٖ ٔرتّف ِٚی ثب ؾبذتبض ٚ ذهٛنیبت قیٕیبیی ٔىُٕ

 ٌعیٙٝ ة نحیح اؾت/ 

 فسفَل٘پ٘ذ ّب، اسفٌگَل٘پ٘ذ ّب ٍ کلستزٍل: سٌتش ٍ حزکت داخل سلَلٖ 3-1

ٞبی  ٞبی جسیس ضا تٟٙب تٛؾظ ٌؿتطـ غكب یه انُ پبیٝ زض ثیٛؾٙتع غكب ایٗ اؾت وٝ ؾَّٛ ٞب، غكب

ٍٙٛ ِیپیس ٞب ٚ وّؿتطَٚ تٕطوع وٙٙس. زض ایٗ ثرف ثط ضٚی ؾٙتع ٚ تٛظیـ فؿفِٛیپیس ٞب، اؾفؾٙتع ٔی ٔٛجٛز

 ٕ٘بییٓ.ٔی

 

 برای اطلاع از نحوه دریافت جسوات کامل با شماره های زیر تماس حاصل فرمایید.
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