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 مقذمه:

ټبی  . ثطای زاٶكدٹیبٴ زاٶك٧سٺ دعق٧ی ٸ ضقشٻبزٺ اظ ٦شت ٖٯٳی ٲرشٯٝ يطٸضی اؾززض آٲٹظـ ٖٯٹٰ دعق٧ی اؾشٟ

ٸاثؿشٻ ثٻ آٴ ثٽشط اؾز ٦شجی ٦ٻ اظ ٮحبِ ٖٯٳی ثٻ ضٸظ ثبقس ٸ ثٻ ظثبٴ ٪ٹیب ٸ ضٸاٴ ثٻ ضقشٻ سحطیرط زض آٲرسٺ ثبقرس،    

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطز. 

ٲبیك٫بټی لاظٰ ثرطای  ټب، قطایٍ آظ ثب سٹخٻ ثٻ قیٹٔ ضٸظ اٞعٸٴ ثیٳبضیٽبی ٸیطٸؾی، قٷبذز ز٢ی١ ٖٹاٲ٭ ایٵ ثیٳبضی

ٍ    ټب، اٶٹأ ضٸـ سكریم آٴ ټربی ٖٯٳری ثرٹزٺ ٸ     ټبی سكریهی، ٶحٹٺ زضٲبٴ ٸ ٶحٹٺ دیك٫یطی خرع  ٸْربیٝ ٲحری

٦شربة ابيرط ثرط اؾربؼ  ٷریٵ       ضؾرس.  دی٫یطی ٲُبٮٗبر ٸ سح٣ی٣بر زض ایٵ ظٲیٷٻ اظ ټط خٽز يطٸضی ثٻ ٶٓط ٲری 

 ٸیطٸؼ قٷبؾی ثب ٶٽبیز ز٢ز سبٮیٝ ٪طزیسٺ اؾز. سٹؾٍ  ٽبض ٶٟط اظ زاٶكدٹیبٴ ثب٦شطی قٷبؾی ٸ  ټبیی زٚسٚٻ

زض دبیبٴ اظ ذساٸٶس ٞیى ٪ؿشط ثٻ ذبَط سٹٞی١ سسٸیٵ ایٵ ٦شبة ؾذبؼ ٪عاضٰ ٸ اظ ټٳٻ زٸؾشبٴ زؾز اٶرسض٦بض ٦رٻ   

 ٶٳبیٱ. ظٲیٷٻ اٶشكبض ایٵ اثط ضا ٞطاټٱ آٸضزٶس، س٣سیط ٲی

سٹؾٗٻ ٲُبٮٗبر زض ٖطنٻ ٸیطٸؼ قٷبؾی ثٻ قٳبض اٲیسٸاضٰ ایٵ ٪بٰ، َٯیٗٻ ٲجبض٦ی ثطای ٶ٫بضٶسٺ زض خٽز سٗٳی١ ٸ 

ٸیػٺ زاٶكردٹیبٴ ٲحشرطٰ ثرب     آیس ٸ يٳٵ ظٲیٷٻ ؾبظی ذسٲز ثیكشط ثٻ خبٲٗٻ، آ٪بټی ثیف اظ دیف ٖٳٹٰ ٲطزٰ؛ ثٻ

 ټبی ٲ٣بثٯٻ ثب آٴ ضا ٞطاټٱ آٸضز.   ټبی ٸیطٸؾی ٸ ضاٺ ثیٳبضی

  

 ز٦شط ٪یشب اؾلاٲی                                                                                     

 سٽطاٴ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ی قٽیس ثٽكشی اؾشبز
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 پیشگفتار:

ټبی اذیرط دیكرطٞز زاقرشٻ ٸ ټٳرٹاضٺ      ثیف اظ ؾبیط ٖٯٹٰ دعق٧ی، َی ؾب٬ ٖٯٱ زض ایُٻ ٸیطٸؼ قٷبؾی دعق٧ی،

ثط٪یطٶسٺ زٸ ٦شبة ثب اضظـ ٲٗطٞی قسٺ اظ ؾرٹی ٸظاضر ثٽساقرز، زضٲربٴ ٸ آٲرٹظـ     ٦ٳجٹز ی٥ ٲٷجٕ خبٲٕ ٦ٻ زض 

 ٦كٹض ثبقس ااؿبؼ قسٺ اؾز.

ٸ ٲٹضای  2116 ق٧ی خبٸسع٦شبة ابيط، سطخٳٻ ٸ سبٮیٟی اظ آذطیٵ ٸیطایف ایٵ زٸ ٦شبة اضظٶسٺ، ٸیطٸؼ قٷبؾی دع

ټربی ٖٯرٹٰ    قر٧ی، زاضٸؾربظی، ظیط٪رطٸٺ   ټربی دعقر٧ی، زٶساٶذع   س ٸ ثطای اؾرشٟبزٺ زاٶكردٹیبٴ ضقرشٻ   ثبق ، ٲی2116

 آظٲبیك٫بټی ٸ ٲدٳٹٖٻ ظیؿز قٷبؾی ٞطاټٱ ٪طزیسٺ اؾز.

، اؾربسیس ٸ  ٹٮٟیٵ ضا زض خٽرز ذرسٲز ثرٻ ټٳ٧ربضاٴ    اٲیسٸاض ټؿشیٱ سبٮیٝ ایٵ ٦شبة ثركی اظ ٲؿئٹٮیز ٸ ضؾبٮز ٲ

 زاٶكدٹیبٴ ٪طٸٺ ٖٯٹٰ دعق٧ی سبٲیٵ ٦طزٺ ثبقس.

ټربی   ضاټٷٳربیی  ب٬ ٶیؿز، ٮصا ذٹاټكٳٷسیٱ اؾربسیس ٸ زاٶكردٹیبٴ ٪طاٲری ثرب    ٦ٻ ایٵ اثط ٲُٳئٷب ٞب٢س اق٧ اظ آٶدبیی

 ټبی ثٗسی یبضی ٶٳبیٷس سب ثشٹاٶیٱ ٦شبثی زض ذٹض س٣سیٱ ٖعیعاٴ ٶٳبئیٱ. ٲٹٮٟیٵ ضا ثطای  بحاضظٶسٺ ذٹز 

٦رٻ   ٶرج٫ربٴ زاٶیٱ اظ خٷبة آ٢بی ز٦شط زٖبیی ٸ ؾط٦بض ذبٶٱ ٖٯیعازٺ ٸ ؾبیط ٖعیعاٴ ٪طٸٺ آٲٹظقری   زض دبیبٴ لاظٰ ٲی

 ٦طزٶس ٦ٳب٬ سك٧ط ٸ ٢سضزاٶی ضا زاقشٻ ثبقیٱ.ٞطاټٱ  ظٲیٷٻ  بح ایٵ اثط ضا

 

 ٪طٸٺ ٲٹٮٟیٵ
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1بخش   

DNA  هاویروس 

 ّب خصَصیبت کلی ٍیرٍس-

 یرٍسیٍ یّبیوبریب کٌترل ٍ ییزا یوبریب سنیهکبً-

 یرٍسیٍ یّبعفًَت صیتطخ-

 ّبرٍسیٍ پبرٍ-

 ّبرٍسیٍ َهبیپَل ٍ ّبرٍسیٍ لَهبیپبپ-

 ّبرٍسیآدًٍَ-

 ّبرٍسیٍ ّرپس-

 ّبرٍسیٍ پبکس-

 تیّپبت عبهل یّبرٍسیٍ-

1بخش   
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 ٶٹ٦ٯئیر٥  اؾیس ٶٹٔ ی٥ زاضای ٣ٍٞ ٸ زاقشٻ ٢ُط ٶبٶٹٲشط 21-311 ثیٵ ٦ٻ ټؿشٷس ٦ٹ ٧ی ثؿیبض ٖٹاٲ٭ ټب ٸیطٸؼ

DNA  یب RNA ؾٯٹ٬ زاذ٭ ٦ٻ ټٷ٫بٲی ٶساضٶس، س٧ثیط ٸ ایبر ٢سضر سٷٽبیی ثٻټب  ٸیطٸؼ ثبقٷس. ٲی ذٹز غٶٹٰ زض 

ٰ  ٣ٞساٴ ٖٯز ثٻ ٸ ټؿشٷس س٧ثیط ٸ ټٳبٶٷسؾبظی ثٻ ٢بزض ٪یطٶس، ٲی ٢طاض ذٹز اؿبؼ ٲیعثبٴ  ٲیشٹ٦ٷرسضی،  ٸ ضیجرٹظٸ

  ثبقٷس. ٲی ٲیعثبٴ ؾٯٹ٬ اٶطغی سٹٮیس ٸ دطٸسئیٵ ؾٷشع زؾش٫بٺ ثٻ ٸاثؿشٻ

، ټرب(  ټب ٸ دی٧ٹضٶربٸیطٸؼ  ٲٹاضز )ٲبٶٷس دبدیٯٹٲبٸیطٸؼثًٗی ٦ٻ زض ، ٶبٲٷس ٲی (Virion) ٸیطیٹٴ ضا ظا ٖٟٹٶز ٸااس ٦٭

(، ټرب  طٸؼاٸضسٹٲی٧ؿرٹٸی  ٸ ټرب  ټطدؽ ٸیطٸؼ)ٲبٶٷس سط  ټبی دیچیسٺ ٶٹ٦ٯئٹ٦ذؿیس ثٹزٺ، ٸٮی زض ٸیطیٹٴٸیطیٹٴ ټٳبٴ 

 ضا ٶٹ٦ٯئیر٥  اؾریسټبی  اربٸی  ٦ذؿریسټبی  ثبقرس.  اَرطاٜ آٴ ٲری   ٸیطیٹٴ قبٲ٭ ٶٹ٦ٯئٹ٦ذؿیس ټٳرطاٺ ثرب دٹقرف   

 ٶبٲٷس. ٲی ٶٹ٦ٯئٹ٦ذؿیس

 ٲرب٦طٸ  ؾربذز  خٽرز  ٲیعثبٴ یبٞشٻ ٖٟٹٶز ؾٯٹ٬ ضیعی ثطٶبٲٻ ثطای يطٸضی اَلاٖبر ابٸی ٸیطٸؾی اؾیسٶٹ٦ٯئی٥

 ٸ ٸیطٸؾری  اؾریسٶٹ٦ٯئی٥  اظ ٲشٗرسزی  ټربی  ٶؿررٻ  س٧ثیطی ی  طذٻ َی زض .اؾز ٸیطٸؼ اذشهبنی ټبی ٲٹٮ٧ٹ٬

 آٴ ثجبر ٸ ٪یطز ٲی ثط زض ضا ٸیطٸؼ غٶٹٰ ٦ٻ ؾزا دطٸسئیٷی دٹقكی ٦ذؿیس .قٹز ٲی سٹٮیس آٴ دٹقف ټبی دطٸسئیٵ

 ذربضخی  ٖٹاٲر٭  اظ ضا آٴ ٸ ٶٳرٹزٺ  سؿرٽی٭  ضا خسیرس  ٲؿشٗس ټبی ؾٯٹ٬ ثٻ ٸیطٸؼ ٶٟٹش ٸ اسهب٬ ٸ ٦ٷس ٲی ٞطاټٱ ضا

 (.1-٦1ٷس )ق٧٭  ٲی ٲحبٞٓز

 
 یطیٹٴ.ق٧٭ قٳبسی٧ی اظ ی٥ ٸ. 1-1ضکل 
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 قرٹز،  ٲری  زیرسٺ  ٸخٽری  ثیؿرز  ٸیطٸؾری  شضار ؾرُ   ثرط  اٮ٧شطٸٶری  ٲی٧طٸؾر٧ٹح  زض ٦ٻ ٲٹضٞٹٮٹغی٧ی ٸااسټبی

 آٲیرعی  ضٶر٩  ثرب  ٸااسټب زټٷس. ایٵ ٲی سك٧ی٭ ضا ٦ذؿیس ؾبذشٳبٴ ٸااسټبی ٦ٻ زاضز ٶبٰ (Capsomeres)٦ذؿٹٲط

ټبی ؾربذشبضی  اظ ٮحبِ قیٳیبیی ٲشٷبْط ثب ٸاارس  ټب ثٹزٺ، ٦ٻ اٮعاٲبقبٲ٭ زؾشدبسی اظ دٯی دذشیس قسٺ ٸ زیسٺ ٲٷٟی

 زاضای ټب ٸیطٸؼ ثیكشط ظیط ٸااسټبی ٲرشٯٟی ٶؿجز ثٻ ټٱ سك٧ی٭ قسٺ ثبقٷس(.ٶیؿشٷس )ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ذؿٹٲطټب اظ 

 .ټب( ٸیطٸؼ دب٦ؽ )ٲبٶٷس ثبقٷس ٲیدیچیسٺ  ٦ذؿیس زاضای آٶٽب اظ ثًٗی ٸ ٲبضدیچی ټؿشٷس یب ٸخٽی 21 ٦ذؿیس

 اظ (Envelope)ذربضخی   دٹقرف  ی٥ ٲیعثبٴ ؾٯٹ٬ اظ ذطٸج يٳٵ ذٹز، س٧ثیط آذط ٲطاا٭ زض  ټب ٸیطٸؼ اظ ثًٗی

 ټؿرشٻ  ٚكب  اظ ټب ٸیطٸؼ اظ ثًٗی زض لایٻ ایٵ ٦ٻ آٸضٶس ٲی زؾز ثٻ ٲیعثبٴ ؾٯٹ٬ ٚكبټبی اظ ضا ٮیذٹدطٸسئیٵ خٷؽ

 اٸضسٹٲی٧ؿرٹ  ٸ ټرب  ټرطدؽ ٸیرطٸؼ   زض ٪یرطز.  ٲی ٲٷكب  ٲیعاٴ ؾٯٹ٬ ؾیشٹدلاؾٳی ٚكب  اظ زی٫ط ثًٗی زض ٸ ؾٯٹ٬

 ٸ ٦ٹضٸٶرب  زض ٦رٻ  ابٮی زض ٪طٞشٻ، ٲٷكب  ؾیشٹدلاؾٳی ٚكبی ټؿشٻ ٸ ٚكبی اظ سطسیت ثٻ ٮیذیسی دٹقف ټب ؼٸیطٸ

 ټبی ٪ٯی٧ٹدطٸسئیٵ .٦ٷس ٲی ٦س ذٹزـ ضا ٮیذیسی دٹقف Sindbis ٸیطٸؼ .٪یطز ٲی ٲٷكب  ٪ٯػی اظ ټب ثٹٶیب ٸیطٸؼ

 ٶبٲٷس. ٲی Spike یب دذٯٹٲط ضا دٹقف ؾُ  ثط ٸیطٸؼ سٹؾٍ قسٺ ٦س

 اؾریسٶٹ٦ٯئی٥  اؾز. ٸیطیٹٴ ٶٹ٦ٯئٹ٦ذؿیس ټٳبٴ ټب ٸیطٸؼ دی٧ٹضٶب ٸ ټب ب، دٹٮیٹٲبٸیطٸؼټ دبدیٯٹٲبٸیطٸؼ زض ٸیطیٹٴ

 .٦ٷس ٲی ٲٷش٣٭ زی٫ط ؾٯٹ٬ ثٻ ؾٯٹ٬ ی٥ اظ ضا ٸیطٸؼ

دذشیرس   دٯری   ٷرسیٵ  یرب  یر٥  اظ ای ٲدٳٹٖرٻ  ٲٗٳرٹلاا  ٸ زاضٶرس  ٢رطاض  دطٸسئیٷی دٹؾشٻ زض ٦ٻ ؾبذشٳبٶی ٸااسټبی ثٻ

ٰ  .٪ٹیٷرس  ٲری  دطٸسرٹٲط  ټؿرشٷس  ٲشٟربٸر  (ظیطٸاارس )  زٸ ثهرٹضر  زاضDNA ټربی  ٸیرطٸؼ  ا٦ثرط  زض ٸیطٸؾری  غٶرٹ

ٰ  ټٳچٷیٵ اؾز(. ضقشٻ س٥ DNA ٦ٻ ٸیطیسٺ ٸ ؾیط٦ٹٸیطیسٺ دبضٸ ذبٶٹازٺ خع  )ثٻ ثبقس ٲیای)ٲًبٖٝ(  ضقشٻ  غٶرٹ

 ثٹضٶرب ٸ  ٸیطیرسٺ  ضئٹ ذبٶٹازٺ ثٻ اؾشثٷب ) ثبقس ٲی ضقشٻ )ٲٷٟطز( س٥ ثهٹضر زاض RNA ټبی ٸیطٸؼ ا٦ثط زض ؾیٸیطٸ

 .(اؾز ای ضقشٻزٸ  RNA ٦ٻ ثهٹضر ٸیطیسٺ

 ٲرطاظ  دٯی RNA آٶعیٱ زاضٶس، ٲبٶٷس ٶ٣ف ؾٯٹ٬ ثٻ ٸضٸزقبٴ اظ دؽ ټب ٸیطٸؼ س٧ثیط زض ٚیطؾبذشٳبٶی ټبی دطٸسئیٵ

 اظ اؾز ٢بزض ٦ٻ ٲ٧ٗٹؼ ٦طیذشبظ سطٶؽ آٶعیٱ ٸ زاضز ٸخٹز ٲٷٟی ټبی ؾٷؽ یطٸؼ٦ٻ زض ٸیطیٹٴ ٸ RNA ثٻ ٸاثؿشٻ

 .زاضز ٸخٹز ټب ٸیطٸؼ ضسطٸ ٸ ( Bټذبسیز )ٖبٲ٭ ټذبزٶب زض ٸ ثؿبظز RNA ، DNAضٸی

 ّب هٌطب تکبهلی ٍیرٍس

 دٍ فرضیِ هٌطأ ٍیرٍسی:

ټبی ٖٳٯ٧طزی درطٸسئیٵ قرجیٻ ثرٹزٺ،     ٲیٵټبی ؾٯٹٮی ٦س ٦ٷٷسٺ زا ټبی ٸیطٸؾی ثب غٴ ثًٗی اظ سٹاٮی ( اظ آٶدبئی٧ٻ1

ٲیعثبٴ ٲٷكب ٪طٞشٻ ٦ٻ سٹاٶبیی ټبی  ( ؾٯٹRNA٬یب  DNAټب ٲٳ٧ٵ اؾز اظ اخعای اؾیس ٶٹ٦ٯئی٧ی ) ٸیطٸؼ ثٷبثطایٵ

 ټٳبٶٷسؾبظی ذٹز ثٻ ذٹزی ضا ٦ؿت ٦طزٺ ثبقٷس.

ټرب ذیٯری ثرعض٨ ٸ دیچیرسٺ       طا٦ٻ درب٦ؽ ٸیرطٸؼ  ټب ثٹزٺ،  ای اظ اٶ٫٭ ټب ٲٳ٧ٵ اؾز اق٧ب٬ سحٯی٭ ضٞشٻ ( ٸیطٸؼ2

 ټؿشٷس ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲحهٹلار س٧بٲٯی ثًٗی اظ اخساز ؾٯٹٮی ضا ٶكبٴ زټٷس.
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اٶساظٺ، ق٧٭، س٣بضٴ، اًٹض دذٯٹٲط ٸ دٹقف(، ذهٹنیبر غٶٹٲی )ٶٹٔ اؾیس ٲٹضٞٹٮٹغی ٸیطیٹٴ ) ټبیی ٲبٶٷس ٸیػ٪یاظ 

ٶٹ٦ٯئی٥، اٶساظٺ، س٥ ظٶدیطٺ یب زٸ ظٶدیطٺ، ذُی یب اٯ٣ٹی، ؾٷؽ، سٗساز ٢ُٗبر(، ؾربظٲبٴ ثٷرسی ٸ س٧ثیرط غٶرٹٰ،     

ټرب   یٱ ثٷسی ٸیطٸؼذهٹنیبر ثیٹٮٹغی٧ی خٽز س٣ؿ قیٳیبیی ٸیطیٹٴ ٸ ٸی ، آٶشی غٶی، ٞیعی٧ذهٹنیبر دطٸسئیٷی

٪طزز، س٣ؿیٳبر ٦ٹ ٧شطی ثرٻ ٶربٰ    ٲكرم ٲی( Viridae٪طزز. ی٥ ذبٶٹازٺ ٸیطٸؾی ثب دؿٹٶس ٸیطیسٺ ) اؾشٟبزٺ ٲی

 ٸ ټربی ثیٹٮرٹغی٧ی، غٶرٹٲی، ٞیعیر٥     ٸخٹز زاضز ٦ٻ ثط اؾربؼ سٟربٸر  زض زاذ٭ ټط ذبٶٹازٺ  virus–خٷؽ ثب دؿٹٶس 

 ثبقٷس.  ؾطٸٮٹغی٧ی ٲیقیٳیبیی یب 

ضئٹٸیطیرسٺ ٸ   یطیسٺ، دبضٸٸیطیرسٺ، درب٦ؽ ٸیطیرسٺ،   ټبی ٸیطٸؾری )ټرطدؽ ٸیطیرسٺ، دبضاٲی٧ؿرٹٸ     زض سٗسازی اظ ذبٶٹازٺ

ٲٳ٧ٵ اؾرز خٽرز    ټبی ٸیطٸؾی ضاؾشٻ ضسطٸٸیطیسٺ(، ی٥ َج٣ٻ ثٷسی ٦ٹ ٧شط ثٻ ٶبٰ ظیط ذبٶٹازٺ سٗطیٝ قسٺ اؾز.

ثرطای ٲثرب٬، ضاؾرشٻ     ذهٹنریبر ٲكرشط٦ی ټؿرشٷس، اؾرشٟبزٺ قرٹٶس،     ټبی ٸیطٸؾری ٦رٻ زاضای    ٪طٸٺ ثٷسی ذبٶٹازٺ

 ټبی ثٹضٶبٸیطیسٺ، ٞیٯٹٸیطیسٺ دبضاٲی٧ؿٹٸیطیسٺ ٸ ضاثسٸٸیطیسٺ ټؿشٷس. ټب قبٲ٭ ذبٶٹازٺ ٲٹٶٹٶ٫بٸایطا٬

 ٦طیذشربظ  سرطٶؽ  آٶعیٱ ٦بقٝ زاٶكٳٷس ایٵ ٸ ثٹزٺ،  mRNAثطاؾبؼ غٶٹٰ ٸ ٶحٹٺ ؾٷشع  ثبٮشیٳٹض ثٷسی َج٣ٻ اؾبؼ

 .ثبقس ٲی ٶیع ٲ٧ٗٹؼ

ثٷبثطایٵ غٶرٹٰ ایرٵ    ٶجٹزٺ، سطخٳٻ ٢بث٭ ٸ ٦ٷس ٶٳی ٖٳ٭ mRNA ٖٷٹاٴ ثٻ ٲٷٟی ؾٷؽ زاض RNA ټبی ٸیطٸؼ غٶٹٰ

 اظ ٸ ٦ٷس ٲی ٖٳ٭ mRNA ٖٷٹاٴ ثٻ ٲثجز ؾٷؽ زاض RNA ټبی ٸیطٸؼ غٶٹٰ ابٮی زض ثبقس. ټب ٖٟٹٶی ٶٳی ٸیطٸؼ

ٰ . ثٷربثطایٵ  ٪یطز ٲی نٹضر سطخٳٻ آٴ ضٸی  خرع   ټؿرشٷس )ثرٻ   ٖٟرٹٶی  ٲثجرز  ؾرٷؽ  زاض RNAټربی  ٸیرطٸؼ  غٶرٹ

 (.ضسطٸٸیطیسٺ

  ٍیرٍسی ررات تقبرى اًَاع

 زض ضا ز٢یر١  ټربی سٟربٸر  سرٹاٴ  ٲری  x اقرٗٻ  اٶ٧ؿربض  ټربی  س٧ٷی٥ ٸ ٦طایٹاٮ٧شطٸٴ اٮ٧شطٸٶی، ٲی٧طٸؾ٧ٹح ٦ٳ٥ ثٻ

  .ٶساضز ٦بضثطز ٲٷٟی آٲیعی ضٶ٩ ٦طایٹاٮ٧شطٸٴ زاز. زض ٶكبٴ ټب ٸیطٸؼ ٲٹضٞٹٮٹغی

 ( تقبرى بیست ٍجْی یب هکعبی  1

 ټربی  ٸیرطٸؼ  زض ٲ٧ٗجری  ټبی س٣بضٴ سٳبٰ(. 2-1ټب خٽز ثؿشٻ ثٷسی غٶٹٰ اؾز )ق٧٭٦بضآٲسسطیٵ آضایف ظیطٸااس 

 2 ٸ 3 ،5  طذكری  س٣ربضٴ  ٲحٹضټربی  ٸ ضأؼ12 ؾُ ، 21 زاضای ٸخٽی 21 ٸخٽی زاضٶس. ی٥ 21 اٮ٫ٹی ایٹاٶی

ټبی ثیؿز ٸخٽی ٶرؿرز ثرٻ َرٹض ٲؿرش٣٭ اظ     ٦ذؿیس .ټؿشٷس ټ٫عٸٴ ث٣یٻ ٸ دٷشٹٴ ضاؾی ٸااسټبی .ثبقس ٲی سبیی

ټربی ثؿرشٻ ثٷرسی ثرط ضٸی اؾریس       سرٹاٮی  قرٹز.  غٶٹٰ ٸاضز آٴ ٲی غٶٹٰ )ثٻ ق٧٭ دطٸ٦ذؿیس( سك٧ی٭ قسٺ ٦ٻ ٲشٗب٢جب

ټرب ٸ دبدیٯٹٲرب    ټب ٲبٶٷس دٹٮیٹٲب ٸیطٸؼ زض ثًٗی ٸیطٸؼٶٹ٦ٯئی٥ ٸیطٸؾی، زض ٸضٸز غٶٹٰ ثٻ زاذ٭ ٦ذؿیس ٶ٣ف زاضز. 

زذبٮرز  ټبی قجٻ ټیؿشٹٴ ٸیطٸؾی زض سطا٦ٱ اؾیس ٶٹ٦ٯئی٥ ثٻ ی٥ ٞطٰ ٲٷبؾت ثطای ثؿشٻ ثٷسی  ټب دطٸسئیٵ ٸیطٸؼ

 ٦ٷٷس)ٲیٷی ٦طٸٲٹظٸٰ(.   ٲی
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 ق٧٭ قٳبسی٧ی اظ س٣بضٴ ثیؿز ٸخٽی. .2-1ضکل

 ( تقبرى هبرپیچی یب ّلیکبل2

 ثبٖر   ٦رٻ  اٶرس  قرسٺ  ٲشهر٭  ٸیطٸؾری  ٶٹ٦ٯئی٥ اؾیس ثٻ ٲشٷبٸة ق٧٭ ثٻ دطٸسئیٷی ظیطٸااسټبیزض ایٵ ٶٹٔ س٣بضٴ، 

 ٲررشم  س٣ربضٴ  ایرٵ . ٶرساضز  ٸخرٹز  ٲربضدیچی  ذبٮی شضار سك٧ی٭ اٲ٧بٴ .قٹز ٲی ٲبضدیچ ق٧٭ ثٻ آٴ قسٴ ذٳیسٺ

RNA (.3-1ق٧٭اؾز ) ټب ٸیطٸؼ 

 
 ق٧٭ قٳبسی٧ی اظ س٣بضٴ ٲبضدیچی. .3-1ضکل

 ( تقبرى پیچیذُ 3

ضٸی ؾُ  ذبضخی ذٹز زاضای س٣بضٴ دیچیسٺ ثرٹزٺ ٸ زض زاذر٭    ټبیی ثطټب، آخطی ق٧٭ ټٳطاٺ ثب قیبض دب٦ؽ ٸیطٸؼ

 ثبقٷس. زاضای ی٥ ټؿشٻ ٸ اخؿبٰ خبٶجی ٲی ذٹز،

 ّب ٍیرٍس DNA کلی خصَصیبت 

اظ آٶدرب ٦رٻ    ټرب  دبضٸٸیطٸؼ ټٳبٶٷسؾبظیذلانٻ قسٺ اؾز.  1-1زض خسٸ٬  زاض DNA ټبی ٸیطٸؼ ٦ٯی ذهٹنیبر 

ټربی ا٢ٳربضی    ٸیطٸؼزټرس. دربضٸ   ټبی زض اب٬ س٣ؿیٱ ضخ ٲی سٷٽب زض ؾٯٹ٬ دٯی ٲطاظ ثٹزٺ، ثٷبثطایٵ DNAٞب٢س آٶعیٱ 

( ٶب٢م ثٹزٺ ٸ ثٻ ی٥ آزٶٹٸیطٸؼ یب ټطدؽ ٸیطٸؼ ثٻ ٖٷرٹاٴ ٸیرطٸؼ ٦ٳ٧ری ٶیربظ     AAVټب ) ٸاثؿشٻ ثٻ آزٶٹٸیطٸؼ

ټبیی ٲبٶٷرس ٦رٱ ذرٹٶی     ٖطيٻټبی اضیشطٸئیسی ٶبثبٮٙ س٧ثیط یبٞشٻ ٸ ٲٷدط ثٻ  ، زض ؾٯٹ٬اٶؿبٶی B19 دبضٸٸیطٸؼزاضٶس. 

 قٹز. ٲیآدلاؾشی٥، ثیٳبضی دٷدٱ ٸ ٲط٨ خٷیٵ 
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اٯ٣رٹی   DNAٶبٶٹٲشطی ثٹزٺ ٦ٻ غٶٹٰ  آٶٽب،  31(، شضار ٞب٢س دٹقف ٸ ثیؿز ٸخٽی،  :Anelloټب )اٯ٣ٻ آٶٯٹٸیطٸؼ 

ایرٵ  ظایری   ثیٳبضیثبقٷس، ٦ٻ  ٲی torque teno ټبی ټب قبٲ٭ ٸیطٸؼ آٶٯٹٸیطٸؼ ثبقس. ٲٷٟی ٲی س٥ ظٶدیطٺ ثب ؾٷؽ

 ټب سبییس ٶكسٺ اؾز.  ٸیطٸؼ

)ٖبٲر٭   ٦JCٷٷرس. ٸیرطٸؼ    ٲری  ؾرٯٹ٬ ضا سحطیر٥   DNAټب زاضای  طذٻ ضقس آټؿشٻ ثرٹزٺ ٸ ؾرٷشع    دٹٮیٹٲبٸیطٸؼ

)ٖبٲ٭ ٶٟطٸدبسی زض زضیبٞز ٦ٷٷس٪بٴ دیٹٶرس( ٸ ٸیرطٸؼ ؾرٯٹ٬     BK ٷس ٦بٶٹٶی دیكطٸٶسٺ(، ٸیطٸؼ  ٧ٹاٶؿٟبٮٹدبسیٮ

سرطیٵ   قرٷبذشٻ قرسٺ  ٦بضؾیٷٹٲبټبی دٹؾرز ؾرٯٹ٬ ٲط٦ر٭ ٲرطسجٍ اؾرز،      ( ٦ٻ ثب ا٦ثط Merkel cell virusٲط٦٭ )

سٹاٶٷرس زض   ذشهبنری ٲیعثربٴ ٸ ثبٞرز ثرٹزٺ ٸ ٶٳری     ټرب ثؿریبض ا   دبدیٯٹٲربٸیطٸؼ ثبقرٷس.   ٲیټبی اٶؿبٶی  دٹٮیٹٲبٸیطٸؼ

 ثبقٷس. ٲی ټبی سٷبؾٯی ٸظ٪ی٭ َبٴٖٹاٲ٭ ایدبز ٦ٷٷسٺ ؾط ټب اظ ایٵ ٸیطٸؼضقس ٦ٷٷس.   In vitroټبی ؾٯٹٮی ٦كز

ٽبی ابز سٷٟؿی، اٮشٽبة ٲٯشحٳٻ ثیٳبضی ټٳطاٺ ثٹزٺ ٸmRNA ټب ثب اٮ٫ٹټبی دیچیسٺ ثطـ زټی  آزٶٹٸیطٸؼضٸٶٹیؿی 

 ټرب ثًٗری سٹٲٹضټربیی ضا زض ٶرٹظازاٴ ټبٲؿرشط ایدربز       ایرٵ ٸیرطٸؼ  ٦ٷٷس. ټٳچٷیٵ  ٲی كٱ ٸ ٪بؾشطٸاٶشطیز ایدبز 

ثبقرٷس. س٧ثیرط ټذبزٶربٸیطٸؼ، قربٲ٭      ب٢م ٲیای ٶ ی اٯ٣ٹی زٸ ظٶدیطٺDNAټب زاضای غٶٹٰ  ټذبزٶبٸیطٸؼ٦ٷٷس.  ٲی

ی DNAثبقرس سرب    ٲری   RNAٸ ضٸٶٹیؿری ٲ٧ٗرٹؼ اظ  DNA ، ضٸٶٹیؿری اظ  DNAای زض  سطٲیٱ ثرف س٥ ظٶدیطٺ

ټبی س٧طاضی اٶشٽبیی ٸ زاذٯی، ٲٷدط ثٻ سك٧ی٭  ٷسیٵ ق٧٭  اًٹض سٹاٮی ټب ټطدؽ ٸیطٸؼغٶٹٲی٥ ؾٷشع ٪طزز. زض 

ټبی  زض سٳبٰ َٹ٬ ٖٳط ٲیعثبٴ، زض ؾٯٹ٬ټب ٲٳ٧ٵ اؾز  ایٵ ٸیطٸؼقٹز. ٖٟٹٶز دٷٽبٴ  ٲی  DNAایعٸٲطی٥ اظ غٶٹٰ

ی ثؿشٻ قسٺ ای ذُی ثٻ َٹض ٦ٹالاٶؿ زٸ ظٶدیطٺ DNAټب،  دب٦ؽ ٸیطٸؼ٪بٶ٫ٯیب٬ یب ٮٷٟٹثلاؾشٹئیس ثب٢ی ثٳبٶس. غٶٹٰ 

 زټس.   عثبٴ ضخ ٲیزض ؾیشٹدلاؾٱ ؾٯٹ٬ ٲی زاض س٧ثیط ثٻ َٹض ٦بٲ٭ DNAټبی  ثطذلاٜ سٳبٰ ٸیطٸؼ ثبقس. ٲی

 ټب ٸیطٸؼ DNA ٦ٯی ذهٹنیبر .1-1جذٍل 

 ًَکلئیک اسیذ اًَلَپ کپسیذ تقبرى خبًَادُ

 DNA  ss - ٸخٽی ثیؿز ٸیطیسٺ دبضٸ

 اٯ٣ٹی DNA   ds - ٸخٽی ثیؿز ٸیطیسٺ دبدیٯٹٲب

 اٯ٣ٹی DNA  ds - ٸخٽی ثیؿز دٹٮیٹٲبٸیطیسٺ

 DNA  ds -  ٸخٽی ثیؿز ٸیطیسٺ آزٶٹ

 DNA  ds + ٸخٽی ثیؿز ٸیطیسٺ ټطدؽ

 DNA  ds  + دیچیسٺ ٸیطیسٺ دب٦ؽ

 ٶب٢م اٯ٣ٹی DNA  ds + ٸخٽی ثیؿز ٸیطٸؼ بټذبزٶ

  ّب ٍیرٍس RNA کلی خصَصیت

ټرب،   ضیٷرٹٸیطٸؼ  ذلانٻ قسٺ اؾز. زض ذبٶٹازٺ دی٧ٹضٶبٸیطیرسٺ،  2-1زض خسٸ٬ زاض  RNA ټب ٸیطٸؼ ٦ٯی ذهٹنیز

 ټرب ثرٻ اؾریس ٲ٣ربٸٰ ثرٹزٺ ٸ  ٫ربٮی ٦ٳشرطی زاضٶرس.         اٲرب اٶشطٸٸیرطٸؼ  اؿبؼ ثٻ اؾیس ثٹزٺ ٸ  ٫بٮی ثبلایی زاضٶرس؛  

ټبی ٞٷدبٶی قر٧ٯی   ٞطٸضٞش٫ی ټب ابٸی ٦بٮیؿی ٸیطٸؼ ٲٳ٧ٵ اؾز ثب ٪بؾشطٸاٶشطیز ٲطسجٍ ثبقٷس.ټب،  آؾشطٸٸیطٸؼ

 ثبقس. اٶشطیز ابز ادیسٲی٥ ٲی، ٖبٲ٭ ٪بؾشطٸټب )ٲبٶٷس ٸیطٸؼ ٶٹضٸا٤( ٶٹضٸٸیطٸؼ ثط ضٸی ؾُ  ذٹز ټؿشٷس.

ټبیی ثرٹزٺ ٦رٻ اظ ؾرُ  ثرٻ ټؿرشٻ ٸیرطٸؼ ٪ؿرشطـ         سئیٷی ټٳطاٺ ثب ٦بٶب٬ټب زاضای زٸ یب ؾٻ دٹؾشٻ دطٸ ضئٹٸیطٸؼ

ټرب   ایٵ ٸیرطٸؼ ثبقٷس.  ٲیای  ٢ُٗٻ( ذُی ٸ زٸ ظٶدیطٺ 11-٢12ُٗٻ ٢ُٗٻ ) RNAیبثٷس. ټٳچٷیٵ ابٸی غٶٹٰ،  ٲی
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اظ ټربی ا٦ٹٮرٹغی٧ی    ټربی ٲٷش٣ٯرٻ سٹؾرٍ خٹٶرس٪بٴ، ٪رطٸٺ      ټرب ٸ ٸیرطٸؼ   آضثرٹٸیطٸؼ قٹٶس.  ثبٖ  ٪بؾشطٸاٶشطیز ٲی

 ټبیی ثب ذهٹنیبر ٞیعی٧ی ٸ قیٳیبیی ٲشٟبٸر ثٹزٺ ٦ٻ زضی٥ ذبٶٹازٺ ٸیطٸؾی ٶیؿشٷس.  ٸؼٸیط

 )قبٲ٭ټبی ٲٷش٣ٯٻ سٹؾٍ خٹٶس٪بٴ  ٸیطٸؼزاض ٲٷش٣٭ قسٺ زضابٮی ٦ٻ  ٲیعثبٴ ٲٽطٺټب سٹؾٍ ثٷسدبیبٴ ثٻ  آضثٹٸیطٸؼ

 قٹٶس. ثسٸٴ ٶب٢٭ ثٷس دب ٲٷش٣٭ ٲی( ټبی ټبٶشبٸیطٸؼ ٸ ست لاؾب ٖٟٹٶز

اٯ٣ٹی ؾٷؽ ٲٷٟی ٸ آٲجی ؾرٷؽ ثرٹزٺ ٦رٻ     ی س٥ ضقشٻ، ٢ُٗٻ ٢ُٗٻ ٸRNAټبی ثب غٶٹٰ،  ٸیطٸؼټب  آضٶبٸیطٸؼ

ض ثرٻ شضار  زا یرب زاٶرٻ  ” sandy“ټبی ؾٯٹ٬ ٲیعثبٴ ضا َی ثٯٹ٘، زض ثط ٪طٞشٻ ٦ٻ ی٥ ْبټط قٷی  ٽب، ضیجٹظٸٰٸیطیٹٴ آٶ

ټبی ؾٷسضٰ سٷٟؿری   ٸیطٸؼ ټب قبٲ٭ ٦طٸٶبٸیطٸؼ قٹٶس. ثبٖ  ٖٟٹٶز دبیساض زض خٹٶس٪بٴ ٲیټب  ایٵ ٸیطٸؼ زټٷس. ٲی

ټب )ٖبٲ٭ ٪بؾشطٸاٶشطیز(، ٸیطٸؼ ټذبسیز  سٹضٸٸیطٸؼ (،MERS(، ؾٷسضٸٰ سٷٟؿی ذبٸضٲیبٶٻ )SARSابز قسیس )

  ثبقس. ٲی( IBVٲٹـ ٸ ٸیطٸؼ ثطٸٶكیز ٖٟٹٶی دطٶس٪بٴ )

سٹؾٍ آٶعیٱ سرطاٶؽ   RNA)دطٸٸیطٸؼ( دؽ اظؾبذشٻ قسٴ اظضٸی غٶٹٰ DNAټب، ی٥ ٶؿرٻ  س٧ثیط ضسطٸٸیطٸؼزض 

قرٹز. ؾرذؽ    ی ٦طٸٲٹظٸٲی ٲیعثربٴ اٮحرب٠ ٲری   ٦DNAطیذشبظ ٲ٧ٗٹؼ ٲٹخٹز زضٸیطیٹٴ، اٯ٣ٹی قسٺ ٸ ثٻ زاذ٭ 

ی ؾرٻ ٢ؿرٳشی،   RNAٰ ټرب زاضای غٶرٹ   ثٹٶیربٸیطٸؼ ٪یرطز.   نٹضر ٲری اظضٸی دطٸٸیطٸؼ اٮحب٠ قسٺ، ټٳبٶٷسؾبظی 

ٙ  ٲٷٟی یب آٲجی ؾٷؽ ٲی اٯ٣ٹی، س٥ ظٶدیطٺ، ؾٷؽ  قرٹٶس.  ٲری  ثبقٷس، ٦ٻ اظَطی١ خٹاٶٻ ظزٴ زض زاذ٭ ٪ٯػی ثربٮ

زض زاضؾٷؽ ٲٷٟری ٲٳشرس، ثرٻ َرٹض اؾرشثٷبئی       RNAټبی  زض ٲیبٴ ٸیطٸؼټب  ثٹضٶبٸیطٸؼټٳبٶٷسؾبظی ٸ ضٸٶٹیؿی 

 زټس. زاذ٭ ټؿشٻ ضخ ٲی

 ایدربز  . ٸیرطٸؼ ثٹضٶرب  ٦ٷٷس ٲی اؾشٟبزٺ ذٹز ټبی غٴ ثیبٴ سٷٓیٱ ثطای RNA Splicing ضٸقٵ اظټب  ایٵ ٸیطٸؼ 

  ز.ٶساض ؾبیشٹٮیشی٥ ذبنیز ٸ زاضز ؾطٸسیخ ی٥ ٦ٷس. ٲی ٪ٹؾٟٷس ٸ اؾت زض اٶؿبٴ،  CNS زض دبیساض ثیٳبضی

 .ټب یطٸؼٸ RNA ٦ٯی ذهٹنیز. 2-1جذٍل 

 ًَکلئیک اسیذ اًَلَپ کپسیذ تقبرى خبًَادُ

 +ؾٷؽ   SS RNA  -  ٸخٽی ثیؿز ٸیطیسٺ دی٧ٹضٶب

 ٢ُٗٻ ٢ُٗٻ  SS RNA  - لایٻ    2 ٸخٽی ثیؿز ٸیطیسٺ ضئٹ

 + ؾٷؽ  SS RNA  - ٸخٽی ثیؿز ٸیطیسٺ ٦بٮؿی

 + ؾٷؽ SS RNA + ٲبضدیچی ٸیطیسٺ ٦ٹضٸٶب

 + ؾٷؽ   SS RNA  + ٸخٽی ثیؿز یسٺٸیط سٹ٪ب

 + ٷؽؾ      SS RNA +  ٸخٽی ثیؿز ٸیطیسٺ ٞلاٸی

 زیذٯٹئیس    SS RNA +  ٸخٽی ثیؿز ٸیطیسٺ ضسطٸ

 ٢ُٗٻ ٢ُٗٻ    SS RNA + ٲبضدیچی ٸیطیسٺ اٸضسٹٲی٧ؿٹ

 - ؾٷؽ    SS RNA + ٲبضدیذی ٸیطیسٺ دبضاٲی٧ؿٹ

 - ؾٷؽ    SS RNA + ٲبضدیچی ٸیطیسٺ ضاثسٸ

 ٢ُٗٻ ٢ُٗٻ – ؾٷؽ    SS RNA + ٲبضدیچی ٸیطیسٺ ثٹٶیب

 ٢ُٗٻ ٢ُٗٻ – ؾٷؽ    SS RNA + دیچیسٺ ٸیطیسٺ آضٶب

 -ؾٷؽ     SS RNA +  ٲبضدیچی ٸیطیسٺ ٞیٯٹ
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 ّب پریَى

 ثبٖ  ټؿشٷس. ٶبسٹاٴ ایٷشطٞطٸٴ سٹٮیس زض ٸ Ag ذبنیز ٞب٢س ٶساضٶس، ٶٹ٦ٯئی٧ی اؾیس ٪ٹٶٻ ټیچ ٦ٻ دطٸسئیٷی شضاسی 

 ذرٹاثی  ثری  ثیٳربضی  اؾر٧طادی،  ٦رٹضٸ،  ثیٳربض  ٦طٸسعٞٯرسخب٦ٹة،  ٲبٶٷرس  ٲط٦عی ٖهجی زؾش٫بٺ زغٶطاسیٹ ټبی ثیٳبضی

 ټربی ضٸـ ثرٻ  ٖٹاٲر٭  ٦ٷٷس. ایٵ ٲی ق٧٭ اؾٟٷدی ټبی اٶؿٟبٮٹدبسی ایدبز ٦ٻ اٶؿبٴ قسٺ زض اضثی ٦كٷسٺ ذبٶٹاز٪ی

 ،%51 اسربٶٹ٬  خٹقربٶسٴ،  ٲرٹلاض،  8 اٸضٺ ثٻ دطٸسئیٷی شضار ټؿشٷس. ایٵ ٲ٣بٸٰ ،ټب ٸیطٸؼ ؾبظی ٚیطٞٗب٬ اؾشبٶساضز

 ثرٻ  ٶؿرجز  ٸ ټؿرشٷس  ٲ٣بٸٰ دطٸدیٹلا٦شٹٴ ثشب ٸ ٞطٲبٮسټیس ٪بٲب، ٸ x اقٗٻ ذك٥، اطاضر زسطخٷز، نٟطاٸی، اٲلاح

 ؾیؿرشٱ  ثرٻ  ثرٹزٴ  ٲحرسٸز  ټرب ثیٳبضی ایٵ ذبل ٸیػ٪ی. ټؿشٷس اؿبؼ اسٹ٦لاٸ ٸ ٞٷ٭ ،SDSاسط،  ٶطٲب٬، 2 ؾٹز

 .اؾز ټبٶٹضٸٴ سرطیت ٸ ٖهجی

 ٹاضٺټٳ ټبثیٳبضی ایٵ ٶٽبیی ٶشیدٻ .قٹز ٲی اؾشٟبزٺ ٪ٹاٶیسیٵ سیٹؾیبٶبر اظ دعق٧ی ٸؾبی٭ اظ ٖٹاٲ٭ ایٵ اصٜ ثطای

 ٲیعثبٴ ایٳٷی ؾط٦ٹة ٸ ٶساضٶس T ٸ B یټب ؾٯٹ٬ ضٸی اثطی ٪ٹٶٻ ټیچ ٸ ٶیؿشٷس ایٳٹٶٹغٴ ٖٹاٲ٭ ایٵ .ثبقس ٲی ٲط٨

 .ٶساضز سأثیطی ٖٹاٲ٭ ایٵ ظایی ثیٳبضی زض

 ٸؾربی٭  ٢طٶیرٻ،  دیٹٶرس  آٮرٹزٺ،  اخؿربز  ټیذٹٞیع ٚسٺ اظ قسٺ سٽیٻ ضقس ټبیټٹضٲٹٴ َطی١ اظ ٞٯسخب٦ٹة ٦طٸسع ثیٳبض

 .اؾز اٶش٣ب٬ ٢بث٭ آٮٹزٺ قبٲٻ ؾرز دیٹٶس ٸ آٮٹزٺ خطاای

 ٍیرٍئیذّب

 زاضای ،قرٹٶس  ٲی ٪یبټبٴ زض ثیٳبضی ثبٖ  ٸ ٶساضٶس ؾبظ٪بضی ټب ٸیطٸؼ ٦لاؾی٥ سٗطیٝ ثب ٦ٻ ٦ٹ ٧ی ٖٟٹٶی ٖٹاٲ٭

 ٦ٹٸالاٴ دیٹٶس سٹؾٍ ٦ٻ ټؿشٷس اٯ٣ٹی ضقشٻ س٥ RNA ٖٹاٲ٭ ایٵ ټؿشٷس، دطٸسئیٷی دٹقف ثسٸٴ اؾیسٶٹ٦ٯئی٥

 ٦رس  دطٸسئیٷری  ٲحهرٹ٬  ٪ٹٶرٻ  ټریچ  RNA ایٵ ټؿشٷس، قسٺ خٟز ثبظټبی ثب ق٧٭ ای ٲیٯٻ ا٦ثطاا اٶس، قسٺ اٯ٣ٹی

 .ټؿشٷس اسط ثٻ ٲ٣بٸٰ ٸ ثٹزٺ، اؿبؼ RNase ثٻ ،٦ٷس ٳیٶ

 ّب تکثیر ٍیرٍس

٦ٷرس.   ٲری  اٳر٭  ذٹز ثب ضا ذبنی ټبیغٴ ٸیطٸؼ، ٶٹ٦ٯئی٥ یبثٷس. اؾیس ٲی س٧ثیط ظٶسٺ ټبی ؾٯٹ٬ زض سٷٽب ټب ٸیطٸؼ

 ٲٷحهط قٹٶس. ابٮز ؾبذشٻ ٲیعثبٴ، دطٸسئیٵ ؾٷشع زؾش٫بٺ َطی١ اظ ثبیس ٸیطٸؾی ټبیدطٸسئیٵ ٸیطٸؼ، س٧ثیط خٽز

 ؾرٯٹ٬  ٸاضز ٸ قرسٺ  سرطیت ظا ٖٟٹٶز ٸیطٸؼ ٲیعثبٴ، ؾٯٹ٬ ثب ٸا٦ٷف ٲحى ثٻ ٦ٻ اؾز آٴ ٸیطٸؾی س٧ثیط ٞطز ثٻ

 ټرب(  ٸیطٸؼ ضئٹ ٶٹ٦ٯئٹ٦ذؿیس ق٧٭ ثٻ یب ٸ ټب ٸیطٸؼ )دی٧ٹضٶب ٶٹ٦ٯئی٥ اؾیس ثهٹضر ٦ٻ اؾز ٲٳ٧ٵ غٶٹٰ .قٹز ٲی

 .قٹز ٲی آظاز

ٰ  زض اؾیسی pH ثٻ اؾز ٲٳ٧ٵ ثطزاضی دٹقف ټؿشٷس. ٲطاظټب دٯی ابٸی ٲٗٳٹلاا ٶٹ٦ٯئٹ٦ذؿیسټب ایٵ  ٶیربظ  اٶرسٸظٸ

 ظا ٖٟٹٶز ٖٹاٲ٭ سٷٽب ټب،ٸیطٸؼ ضٸز. ٲی ثیٵ اظ ثطزاضی دٹقف ٲطاٯٻ زض ٸاٮس ټبیٸیطٸؼ ظایی ٖٟٹٶز ثبقس. زاقشٻ

 .قٹز ٲی ٲحؿٹة س٧ثیط ٲؿیط زض اخجبضی ٲطاٯٻ ی٥ ظا ٖٟٹٶز ٖٹاٲ٭ سدعیٻ آٶٽب زض ٦ٻ ټؿشٷس

ی َٹ٬  طذٻ س٧ثیط ٸیطٸؾ. (3-1٪یطز )ق٧٭ ٲی نٹضر ٲیعثبٴ ؾٯٹ٬ زاذ٭ زض ذبنی  طذٻ َی ټب ٸیطٸؼ س٧ثیط

 ٦ٯری  ثُرٹض ثبقرس.   ټب( ٲشٛیط ٲی ؾبٖز )ثًٗی اظ ټطدؽ ٸیطٸؼ 41اظ  ټب( سب ثیف ؾبٖز )دی٧ٹضٶب ٸیطٸؼ 8سب  6اظ 

 ؾرٷشع  ؾرٯٹٮی،  زؾرش٫بٺ  ٪طٞشٵ اذشیبض زض اؿبؼ، ؾٯٹ٬ ثٻ ٸضٸز ثطای ضا ٲطااٯی ذٹز ټٳبٶٷسؾبظی ثطای ټب ٸیطٸؼ
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 ٖجبضسٷس سطسیت ثٻ ٲطاا٭ ایٵ ٦ٻ ٶٳبیٷس ٲی َی ؾٯٹ٬، اظ قسٴ ضټب ثبلاذطٺ ٸ ٸیطٸؾی شضار سك٧ی٭ ٸ ٲشك٧ٯٻ ٲٹاز

 :اظ

   (Absorbtion): سلَل بِ ٍیرٍس (Attachment)اتصبل هرحلِ (1

 CD4ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، ٸیطٸؼ ٶ٣م ایٳٷی اٶؿبٴ ثٻ ٪یطٶرسٺ   .ذبل ټبی ٪یطٶسٺ سٹؾٍ اؿبؼ ؾٯٹ٬ ؾُ  ثٻ اسهب٬

( ثرٻ ٪یطٶرسٺ   EBVٸ ٸیرطٸؼ اثكرشبیٵ ثربض)    ICAM-1ټب ثٻ ٲٹٮ٧رٹ٬   ضیٷٹ ٸیطٸؼ ،ټبی ؾیؿشٱ ایٳٷی ثط ضٸی ؾٯٹ٬

CD21  ټبی  ثط ضٸی ٮٷٟٹؾیزB ټب ٶ٣ف سٗیریٵ ٦ٷٷرسٺ ٸ ٲٽٳری زض     اًٹض یب ٖسٰ اًٹض ٪یطٶسٺ ٪طزٶس. ٲشه٭ ٲی

 ٦ٷس. ٲی سطٸدیؿٱ ثبٞشی ایدبز

  (Penetration):سلَل داخل بِ ٍیرٍس ٍرٍد یب ًفَر هرحلِ (2

  ٪یطز ٲی نٹضر ٱؿٲ٧بٶی  ٷس َی ٲیعثبٴ ټبی ؾٯٹ٬ ؾیشٹدلاؾٱ زاذ٭ ثٻ ټب ٸیطٸؼ ٸضٸز 

  ذٹضزٴ خٹـ یب ٞیٹغٴ ٝ(اٮ

 ٚكرب   ثرٻ  اسهرب٬  اظ درؽ  اٶٹٮٹح ثسٸٴ ټبی ٸیطٸؼ ٦ٻ نٹضر ثسیٵ اؾز، ٞب٪ٹؾیشٹظ قجیٻ ضٸٶسی: ٸیطٸد٧ؿی ة(

 .٪طزز ٲی آظاز ؾیشٹدلاؾٱ زض ٸیطٸؼ ؾطاٶدبٰ ٸ زضآٲسٺ ٸظی٧ٹ٬ نٹضر ثٻ ؾیشٹدلاؾٳی ٚكب  ثب ټٳطاٺ ؾیشٹدلاؾٳی

 آٶٟٯٹاٶعا ٸیطٸؼ ٲبٶٷس :ضؾذشٹض َطی١ اظ: اٶسٸؾیشٹظ ج(

   :(Uncoating)پَضص برداری هرحلِ (3

 ایرٵ  ٦رٻ  ٪طزز، ٲی آظاز ٶٹ٦ٯئی٥ اؾیس ٸ زازٺ زؾز اظ ضا ذٹز ٦ذؿیس ټبی دطٸسئیٵ ٸیطٸؾی شضٺ ٲطاٯٻ ایٵ َی زض

 .اؾز ٲشٟبٸر ٲرشٯٝ ټبی ٸیطٸؼ زض ٲطاٯٻ

  Eclips:  یب  هحبق هرحلِ( 4

ی٥ ٸیػ٪ی ٲٷحهط ثٻ ٞطز س٧ثیط ٸیطٸؾی، ٪ؿیرش٫ی شضٺ ٸیطٸؾی دؽ اظ ٲیبٶ٧ٷف ثب ی٥ ؾٯٹ٬ ٲیعثربٴ ثرٹزٺ ثرٻ    

 (Eclipse periodضٸز. ایٵ ٲطاٯٻ اظ  طذرٻ ضقرس، زٸضٺ ٲحرب٠)    ٸیطیٹٴ ٖٟٹٶی ٶیع اظ ثیٵ ٲی ظایی ثیٳبضیٶحٹی ٦ٻ 

ٸثرب دیرسایف ٶرؿرشیٵ ٶؿر٭ اظ      ٴ ٲشٛیط ثرٹزٺ قٹز ٦ٻ َٹ٬ ایٵ زٸضٺ ثط اؾبؼ ٶٹٔ ٸیطٸؼ ٸ ؾٯٹ٬ ٲیعثب ٶبٲیسٺ ٲی

 یبثس. ټب اسٳبٰ ٲی ٸیطٸؼ

 :ًَکلئیک اسیذ ّوبًٌذسبزی ٍ پرٍتئیي سٌتس (5

 DNA  ټب ٲٗٳٹلا زض ټؿشٻ ټٳبٶٷس ؾبظی ٦طزٺ زض ابٮی٧ٻ  ٸیطٸؼ RNA ؾیشٹدلاؾٱ ؾٯٹ٬  ټب ٲٗٳٹلا زض ٸیطٸؼ

 ٶٹ٦ٯئیر٥  اؾریس  اظ ٲرهرٹل  ټربی  mRNA ثبیس ٸیطٸؼ، س٧ثیط ثطای (.4-1ٸ  3-1یبثس )خسٸ٬ ٲیعثبٴ س٧ثیط ٲی

ٰ  دٯری  ضٸی زض ٸ ؾیشٹدلاؾرٱ  زض ٸیطٸؼ ټبی قٹٶس. دطٸسئیٵ ضٸٶٹیؿی ٸیطٸؼ  mRNA اظ سط٦یجری  ثرب  ټرب  ضیجرٹظٸ

ټبی ٲرشٯرٝ ثرط اؾربؼ ؾربذشبض     ٸیطٸؼ. قٹٶس ٲی ؾٷشع ٲیعثبٴ ؾٯٹtRNA٬ ٸ ٲیعثبٴ ؾٯٹ٬ ټبی ضیجٹظٸٰ ٸیطٸؼ،

 RNAټرب،   ثطٶرس. ثًٗری اظ ٸیرطٸؼ   ټب ثٽطٺ ٲی mRNAټبی ٲشٟبٸسی ثطای ؾٷشع  اؾیس ٶٹ٦ٯئی٥ ٸیطٸؾی، اظ ضٸـ

ٲٷٟری   ټبی ؾٷؽ ؼټب، ٸیطٸ ٸیطٸؼ RNAثب ذٹز اٳ٭ ٦طزٺ، ثٻ ایٵ ٶٹٔ اظ  mRNAټبیی ضا خٽز ؾٷشع  دٯیٳطاظ

ټربی   ؾرٯٹ٬  ٦رٻ  ثبقس. اظ آٶدربیی  ٲثجز( ٲی )ؾٷؽ  mRNAس٥ ظٶدیطٺ آٶٽب، ٲ٧ٳ٭ RNA٪ٹیٷس،  ٹٴ غٶٹٰ  ٲی
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ټبی  ٸیطٸؼؾٷشع٦ٷس، ثٷبثطایٵ  RNAضا اظ ضٸی ی٥ اٮ٫ٹی  mRNAټبیی ټؿشٷس ٦ٻ ثشٹاٶٷس  یٹ٦بضیٹسی ٞب٢س آٶعیٱ

 دٯیٳطاظقبٴ ضا ثب ذٹز اٳ٭ ٦ٷٷس.  RNAظٶدیطٺ ٲٷٟی، ثبیس 

 ثرٻ  اٸٮیرٻ  ټبی دطٸسئیٵ زاضٶس، ای ضقشٻ زٸ DNA ٦ٻ ټبیی ٸیطٸؼ زض ټبی ٸیطٸؾی، ثٻ ذهٹل زض ثًٗی اظ ٖٟٹٶز

 ټٳبٶٷسؾربظی  اظ اٶشٽربیی )درؽ   ٲطاار٭  زض زیطضؼ ټبی دطٸسئیٵ ٸ قٹٶسٲی ؾبذشٻ ٸیطٸؼ ثب ؾٯٹ٬ آٮٹز٪ی ٲحى

DNA  اٸٮیٻ ټبی غٴ ٞٗبٮیز قٹٶسٲی ؾبذشٻ زیطضؼ ټبی دطٸسئیٵ ٦ٻ ټٷ٫بٲی .قٹٶسٲی ٸیطٸؾی( ؾبذشٻ  ٝ  ٲشٹ٢ر

 .(4-1ق٧٭قٹٶس ) ثیبٴ ٲیزاض ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ  RNAټبی  بث٭، ثیكشط اَلاٖبر غٶشی٧ی ٸیطٸؼزض ٲ٣ قٹزٲی

  :تجوع هرحلِ (6

ٰ  ذٹزثررٹزی  ثهرٹضر  آٶٽب ٪طزټٳبیی ٸ سدٳٕ قسٶس، ؾٷشع ٦ذؿیس ټبی دطٸسئیٵ ٸ ٶٹ٦ٯئی٥ اؾیس ٦ٻ ظٲبٶی   اٶدرب

ټبی دٯی دطٸسئیٷی ثعض٪ی ضا سٹٮیس٦طزٺ ٦ٻ خٽز سٹٮیس ٲحهٹلار ٶٽربیی غٴ   ټب، دیف ؾبظ ٸیطٸؼثطذی اظ  .٪یطز ٲی

زاضی ٦رٻ زض ټؿرشٻ ټٳبٶٷرس ؾربظی     DNAټربی   ټرب(. ٸیرطٸؼ   ټب ٸ ضسطٸٸیرطٸؼ  )دی٧ٹضٶبٸیطٸؼقٹٶس  ٲی ثطـ زازٺ

 ٦ٷٷرس، زضاربٮی ٦رٻ    ٺ ٲیټبی دطزاظق٫ط ؾٯٹ٬ ٲیعثبٴ اؾشٟبز دٯیٳطاظټب ٸ آٶعیٱ RNAٸ  ٦DNAٷٷس، ٲٗٳٹلا اظ  ٲی

ټبی ؾٯٹٮی ثٹزٺ، طزثٻ ٲیعاٴ ثیكشطی ٲؿش٣٭ اظ ٖٳٯ٧ټب  ټب ٸ دب٦ؽ ٸیطٸؼ ټطدؽ ٸیطٸؼټبی ثعض٪شط ٲبٶٷس  ٸیطٸؼ

 ثبقٷس. ٲی سط قیٳی زضٲبٶی يس ٸیطٸؾی اؿبؼ ټبی ثعض٪شط ٶؿجز ثٻ ٸیطٸؼثٷبثطایٵ 

  :ضذى آزاد هرحلِ (7

 ؾیشٹدلاؾٳی.  ٚكب  قسٴ دبضٺ ٸ ٮیشی٥ :قٹز ٲی آظاز ؾٯٹ٬ اظ نٹضر زٸ ثٻ ٸیطٸؼ 

آظاز  ٸیطٸؾری اظ َطیر١ ٮیرع ؾرٯٹٮی    زض ٶٽبیرز شضار   ٸ ټبی آٮٹزٺ سدٳرٕ یبٞشرٻ   زض ؾٯٹ٬ټبی ثسٸٴ دٹقف  ٸیطٸؼ

ټربی دٹقكری اذشهبنری ٸیرطٸؼ ثرٻ زاذر٭        ٪ٯی٧ٹدطٸسئیٵزاض ٶرؿز  ټبی دٹقف ٸیطٸؼ٪طزٶس. زضابٮی٧ٻ زض  ٲی

یر٥  ټبی ٸیطٸؾی اظ َطی١ ٚكب زض ٶٹاای سٛییط یبٞشرٻ خٹاٶرٻ ظزٺ   ذؿیسٚكبټبی ؾٯٹٮی اٮحب٠ قسٺ، ؾذؽ ٶٹ٦ٯئٹ٦

 اٶس، ٖٟٹٶی ٶیؿشٷس. ظٲبٶی ٦ٻ دٹقف ذٹز ضا ٦ؿت ٶ٧طزٺ دٹقف زاض سبټبی  ٸیطٸؼ ٦ٷٷس. ثٷبثطایٵ دٹقف ٦ؿت ٲی
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زاض زٸ ظٶدیطٺ ثسٸٴ دٹقف. زض ایٵ ٲثب٬  DNA طذٻ س٧ثیط ی٥ ٸیطٸؼ : Aّبی تکثیر ٍیرٍسی.  ّبیی از چرخِ هثبل .4-1ضکل

ثرطزاضی قرسٺ ٸ ٸاضز ټؿرشٻ     قرف ٸیطٸؾری دٹ  DNA( ثٗس اظ ٸضٸز ثٻ ؾرٯٹ٬ ٲیعثربٴ،   1زټس. ) ٲطاا٭  طذٻ س٧ثیطی زض ټؿشٻ ضخ ٲی

 ټبی سبظٺ سٹٮیرس  دطٸسئیٵټبی ابنٯٻ زض ؾیشٹدلاؾٱ سطخٳٻ قسٺ ؾذؽ mRNA( 3قٹٶس. ) ټبی ٸیطٸؾی ضٸٶٹیؿی ٲی ( غٴ2. )٪طزز ٲی

ټٳبٶٷرس   ټبی س٧ثیطی ٸیطٸؾی سبظٺ سٹٮیرس قرسٺ،   ټؿشٻ، ٪بټی اٸ٢بر ثب ٦ٳ٥ دطٸسئیٵٸیطٸؾی زض  DNA( 4قٹٶس. ) قسٺ ٸاضز ټؿشٻ ٲی

ټبی ٶؿ٭ خسیس ضا سٹٮیرس ٦ٷٷرس.    ، زض ټؿشٻ ٪طز ټٱ آٲسٺ سب ٸیطیٹٴټبی ؾبذشبضی ٸیطٸؼ ٸیطٸؾی ٸ دطٸسئیٵ DNA( ٦5ٷس. ) یؾبظی ٲ

:  طذرٻ س٧ثیرط   Bی ؾٯٹٮی اٮحب٠ قٹز.  DNAٸیطٸؾی ٲٳ٧ٵ اؾز زض زاذ٭  DNA( زض ثًٗی ٲٹا٢ٕ ثٻ ٖٷٹاٴ اثط خبٶجی ٖٟٹٶز، 6)

( ٸیرطٸؼ ٸاضز ؾرٯٹ٬   1زټرس. )  ٻ س٧ثیط زض زاذ٭ ؾیشٹدلاؾٱ ضخ ٲیزاض س٥ ظٶدیطٺ ؾٷؽ ٲثجز. زض ایٵ ٲثب٬  طذ RNAی٥ ٸیطٸؼ 

ٲثجرز، سطخٳرٻ    ٲؿش٣یٳب ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ غٶٹٰ سر٥ ظٶدیرطٺ ؾرٷؽ    RNA( 2قٹز. ) ٸیطٸؾی، دٹقف ثطزاضی ٲی RNAقٹز ٸ غٶٹٰ  ٲی

 RNA( ایرٵ  4. )قرٹز  ٲری ؾٷؽ ٲٷٟری اظ اٮ٫رٹی ٲثجرز سٹٮیرس      RNA( ی٥ ٦ذی 3قٹٶس. ) ټبی ٸیطٸؾی سٹٮیس ٲی قٹز ٸ دطٸسئیٵ ٲی

قرسٺ   ؾرٷؽ ٲثجرز سربظٺ سٹٮیرس     RNAټربی   ( ٲٹٮ٧ٹ5٬٪یطز. ) ٲثجز ظیبزی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲیټبی ؾٷؽ  ٲٷٟی، خٽز سٹٮیس ٦ذی

 ټبی ٶؿ٭ خسیس ضا ایدبز ٦ٷٷس. سب ٸیطیٹٴ ټبی ؾبذشٳبٶی ٸیطٸؼ، سدٳٕ یبٞشٻ ټٳطاٺ ثب دطٸسئیٵ

 ّب:  ٍیرٍس سبختوبًی ّبی پرٍتئیي یعولکردّب

 ټبی آٶعیٱ ثطاثط زض اؾیسٶٹ٦ٯئی٥ اظ ٲحبٞٓز (4  ٸیطٸؾی س٣بضٴ ایدبز ( زض3( ٲٹضٞٹغٶع  2   غٶی آٶشی ( ذبنیز1 

 .٦ٷس ٲی آؾبٴ ضا زی٫ط ؾٯٹ٬ ثٻ ؾٯٹٮی اظ ٸیطٸؾی غٶٹٰ اٶش٣ب٬ (5   ٶٹ٦ٯئبظ

 ثبقس:  ٲی ٶٹٔ زٸ اٶٹٮٹح ټبی زض اضسجبٌ ثب دطٸسئیٵ 

 ٪ٹیٷرس، ٲبٶٷرس   ٲری  دذٯٹٲط یب Spike آٶٽب ثٻ ٸ زاضٶس ٸخٹز ذبض ق٧٭ ثٻ ٸیطٸؼ ؾُ  ضٸی، ٦ٻ ټب ٪ٯی٧ٹدطٸسئیٵ (1

 ٶٹضاٲیٷیساظ. ټٳب٪ٯٹسیٷیٵ،
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  س.٦ٷ ٲی ٖٳ٭ اسهب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ اٶٹٮٹح ٸ ٦ذؿیس ثیٵ ٲب، زاض RNA ټبی ٸیطٸؼ ٦ٻ زض ٲبسطی٧ؽ، ټبی دطٸسئیٵ (2

س٧ثیرط سٳربٲی    زټرس.  زاض ضا ٶكربٴ ٲری  RNA زاض ٸDNA ټربی  ٸیطٸؼ س٧ثیط  طذٻټبی  ٸیػ٪ی 4-1ٸ  3-1خسٸ٬

یبثٷرس.   ټب ٦ٻ زض ؾیشٹدلاؾرٱ س٧ثیرط ٲری    ٪یطز ثٻ اؾشثٷب  دب٦ؽ ٸیطٸؼ زاض زض ټؿشٻ نٹضر ٲیDNA ټبی  ٸیطٸؼ

ٸ ټرب   طٞشرٻ ثرٻ اؾرشثٷب  اٸضسٹٲی٧ؿرٹٸیطٸؼ    زاض زض ؾیشٹدلاؾٱ نرٹضر ٪ RNA ټبی  س٧ثیط سٳبٲی ٸیطٸؼټٳچٷیٵ 

 یبثٷس.  ټب ٦ٻ زض ټؿشٻ س٧ثیط ٲی ضسطٸٸیطٸؼ

 ټب ٸیطٸؼ  DNAټبی  طذٻ س٧ثیط ٸیػ٪ی .3-1جذٍل 

 هکبى 

 ّوبًٌذسبزی

 تطکیل هکبى

 ًَکلئَکپسیذ

 چرخِ زهبى ٍیریَى بلَغ

 - N N N ٸیطیسٺ دبضٸ

 N N N 48 ٸیطیسٺ دٹٮیٹٲب

 N N N 25 ٸیطیسٺ آزٶٹ

 - N C M-E ٸیطیسٺ ټذبزٶب

 N N M 72-15 ٸیطیسٺ ټطدؽ

 C C C 21 ٸیطیسٺ دب٦ؽ

N : ټؿشٻ       C :ؾیشٹدلاؾٱ        ME :اٶسٸدلاؾٳی٥ ضسی٧ٹٮٹٰ ٚكبی 

 ټب ٸیطٸؼ RNA ټبی  طذٻ س٧ثیط ٸیػ٪ی. 4-1جذٍل 

 C C C 6-8 ٸیطیسٺ دی٧ٹضٶب

 C C C 15 ٸیطیسٺ ضئٹ

 C C M-P 11-24 ٸیطیسٺ سٹ٪ب

  C C M-E ٸیطیسٺ ٞلاٸی

  N C M-P ٸیطیسٺ ضسطٸ

  C C M-G ٸیطیسٺ ثٹٶیب

 N N M-P 31-15 ٲی٧ؿٹ اٸضسٹ

 C C M-P 11-48 ٸیطیسٺ ٲی٧ؿٹ دبضا

 C C M-P 6-11 ٸیطیسٺ ضاثسٸ

  :C ؾیشٹدلاؾٱ :N     ټؿشٻ :M    ٚكب       M-G :ٯػی ٚكبی٪   M-P  :دلاؾٳبیی ٚكبی     M-E  :اٶسٸدلاؾٳی٥ ضسی٧ٹٮٹٰ ٚكبی  

 ّبی هَجَد در یک ًوًَِ(  ٍیرٍس تعذادتیتراسیَى )تعییي کوی 

سٹاٴ اظ زٸ ضٸـ ٞیعی٧ی ٸ ثیٹٮٹغیر٥   ی٥ ؾٹؾذبٶؿیٹٴ ٸیطٸؾی ٲیټبی ٲٹخٹز زض  خٽز سٗییٵ ٦ٳی سٗساز ٸیطٸؼ

 اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.

 ّبی فیسیکی:  رٍش 

 ـ ٦ٷٷرس.  ٪یطی ٲی ٸ ٚیط ٖٟٹٶی( ضا اٶساظٺ ټب)ٖٟٹٶی ټب ٸ غٶٹٰ سٗساز ٦ٯی ٸیطیٹٴ ټبی ٞیعی٧ی ضٸـسٳبٲی  ټرب   ایرٵ ضٸ

ټبی ؾرطٸٮٹغی٧ی )ٲبٶٷرس الایرعا(، سؿرز      سؿز (،PCRټبی سٗییٵ ٦ٳیز ثط اؾبؼ اؾیس ٶٹ٦ٯئی٥ )ٲبٶٷس  ضٸـقبٲ٭ 
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حٯرٹ٬ اؾرشبٶساضز اظ شضار لاس٧رؽ    ټٳب٪ٯٹسیٷبؾیٹٴ ٸ اؾشٟبزٺ اظ ٲی٧طٸؾ٧ٹح اٮ٧شطٸٶی ثٻ ٸؾیٯٻ ٲ٣بیؿرٻ ثرب یر٥ ٲ   

 ثبقس. ٲی

 ّبی بیَلَشیکی: رٍش

بیشٹدبسی٥ زض ٦كز ثبٞز ثیٹٮٹغی٧ی دبضاٲشطټبیی ٲبٶٷس ٲیعاٴ ٲط٨ ٸ ٲیط ٸ ٖٟٹٶز ایٹاٶبر یب اثطار ؾټبی  ضٸـزض  

ټبی ٞیعی٧ی ٣ٍٞ  ټب ثط ذلاٜ ضٸـ سٳبٲی ایٵ ضٸـ ٪یطز. ٢طاض ٲیټبی ٲرشٯٝ ٸیطٸؼ ٲس ٶٓط  ای اظ ض٢ز زض ٲدٳٹٖٻ

( ثیبٴ قسٺ ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ID50زضنس ) 51 ٦ٷٷس. سیشط، ثٻ ق٧٭ زٸظ ٖٟٹٶی جٻ ٲیټبی ٖٟٹٶی ضا ٲحبؾ سیشط ٸیطیٹٴ

 زټس.  سٯ٣ی  قسٺ ضا سحز سبثیط ٢طاض ٲی ټب یب ایٹاٶبر زضنس اظ ؾٯٹ٬ ٦51ٻ  ض٢شی اظ ٸیطٸؼ ثٹزٺ

ټبی ضقسدصیط زض٦كز ثبٞرز ثرٹزٺ،    ٸیطٸؼٲرشم  ( اؾز ٦ٻPlaque assayی٥ ضٸـ اظ ایٵ ٢جی٭ ضٸـ دلا٤ )

اظ ی٥ شضٺ ٸیطٸؼ ٖٟٹٶی سك٧ی٭ قٹز ٦ٻ ٸااس سك٧ی٭ زټٷسٺ درلا٤  سٹاٶس  قطایٍ ٦ٷشط٬ قسٺ، ی٥ دلا٤ ٲیسحز 

(PFUٶبٲیسٺ ٲی )   ټب )ٲبٶٷس ټطدؽ ٸ ٸا٦ؿیٷیب(،  ثٻ ٚكبی ٦ٹضیٹ الاٶشٹئی٥ ی٥  ثًٗی اظ ٸیطٸؼقٹز. ثٗس اظ سٯ٣ی

ٺ ضا سٹاٴ ض٢ز ٸیرطٸؼ سٯ٣ری  قرس    ټب، ٲی دٹ٤ټبیی ضا ایدبز قسٺ ٦ٻ ثب قٳبضـ سٗساز ایٵ  دٹ٤سرٱ ٲط٘ خٷیٵ زاض 

 ـٲحبؾجٻ ٶٳٹز خٽرز سیشطاؾریٹٴ    Focus Assay ټربی   ضٸـسرٹاٴ ثرٻ    ټربی ثیٹٮٹغیر٥ ٲری    . اظ خٳٯٻ زی٫رط ضٸ

ټبی سطاٶؿرٟٹضٲٻ زض ٦كرز    ټب ٦ٻ ایدبز ٦بٶٹٴ ٲط٨ ؾٯٹٮی ٶكسٺ، ٲبٶٷس ضسطٸٸیطٸؼټبی سٹٲٹضظا ٦ٻ ٲٷدط ثٻ  ٸیطٸؼ

 قٹز( اقبضٺ ٦طز.  ثیبٴ ٲی ID50 )سیشط ٸیطیٹٴ ٖٟٹٶی ثٻ ق٧٭ End Point Method ٦ٷٷس ٸ ضٸـ ؾٯٹ٬ ٲی

 ضیویبیی ٍ فیسیکی عَاهل برابر در ّب ٍیرٍس ٍاکٌص

  ب:سره ٍ گرهب

 ٦بټف اٶس٦ی زضخٻ، 37 زض ؾبٖز  ٷسیٵ اظ ب ثٗسآٶٽ ظایی ٖٟٹٶز ٸ زاقشٻ ذٹثی دبیساضی ٸخٽی ثیؿز ټبی ٸیطٸؼ

 زضخرٻ  اٞرعایف  ثرب  ٖٳٹٲبا ټب ٸیطٸؼ ظایی ٖٟٹٶز زاضٶس. ثیكشطی اؿبؾیز ٪طٲب ثٻ اٶٹٮٹح زاضای ټبی یبثس. ٸیطٸؼ ٲی

 .ضٸز ٲی ثیٵ اظ ؾبٖز ٶیٱ ٲسر ثٻ زضخٻ 51-61 سب اطاضر

  ّب:ًوک تَسط ّب ٍیرٍس تثبیت

زضخٻ  51 زٲبی زض اشی ټب ٸیطٸؼ ایٵ یٗٷی ٦طز سثجیز ټب، ٶٳ٥ اظ m/L1 ټبی ٚٯٓز زض سٹاٴ ٲی ضا ټب ٸیطٸؼ ا٦ثط

 .قٹٶس ٶٳی ٚیطٞٗب٬ ی٥ ؾبٖز ثٻ ٲسر

  ضئٹٸیطٸؼ ٸ ٸیطٸؼ دی٧ٹضٶب سثجیز :ٲٷیعیٹٰ ٦ٯطیس

  ٸیطٸؼ دبضاٲی٧ؿٹ ٸ اٸضسٹٲی٧ؿٹ سثجیز :ٲٷیعیٹٰ ؾٹٮٟبر

  ٸیطٸؼ ټطدؽ دی٧ٹضٶب سثجیز :ؾسیٱ ؾٹٮٟبر

PH: 

 زض ټرب  ٸیرطٸؼ  سٳربٲی  اٶس. ٲ٣بٸٰ اؾیسی قطایٍ ثٻ ټب ٸیطٸؼ اٶشطٸ .ټؿشٷس دبیساض 5-9 ثیٵ pH زض ٲٗٳٹلاا ټب ٸیطٸؼ

 اثرط  ټٳب٪ٯٹسیٷبؾریٹٴ  ٸا٦رٷف  ٶشیدرٻ  ضٸی ثرط  pH ٸاارس  یر٥  اظ ٦ٳشط ضٸٶس. سٛییطار ٲی ثیٵ اظ ثبلا ٢ٯیبیی قطایٍ

 .٪صاضز ٲی



 19/      ّب خصَصیبت کلی ٍیرٍس: 1فصل             
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  :پرتَتببی

 ذبنریز  اؿبؾرشطیٵ  ټرب  ٸیرطٸؼ  ظایری  ؾبظٶس. ٖٟٹٶرز  ٲی ٚیطٞٗب٬ ضا ټب ٸیطٸؼ دطاٶطغی، شضار ٸ x اقٗٻ ،UVٶٹض

 .زاضز ٶیبظ ذٹز غٶشی٧ی ٲحشٹای سٳبٰ ثٻ ٸیطٸؼ س٧ثیط، خٽز ظیطا ثبقس، ٲی دطسٹسبثی ثٻ ٶؿجز ټب ٸیطٸؼ

 .٦طز اؾشٟبزٺ اٶٹٮٹح ٞب٢س اٶٹأ اظ اٶٹٮٹح زاضای ټبی ٸیطٸؼ سٳبیع ثطای سٹاٴ ٲی اسط ثٻ اؿبؾیز اظ

 :ّب دترجٌت

 .٦ٷٷس ٲی ا٭ ضا ٸیطٸؾی ٚكبټبی ٮیذیسی اخعای :ؾٹٮٟبر زٸزؾی٭ ؾسیٱ ٸ سطیشٹٴ ٚیطیٹٶی، ټبی زسطخٷز

 فتَدیٌبهیکی:غیرفعبل سبزی 

ټبی ایبسی ٲبٶٷس سٹٮٹئیسٴ ثٯٹ، ٢طٲع ذٷثی ٸ دطٸٞلاٸیٵ اظ َطی١ اسهب٬ ثٻ اؾیس ٶٹ٦ٯئی٥ ٸیطٸؾری ٲٷدرط ثرٻ     ضٶ٩ 

 قٹز. ٻ ٚیط ٞٗب٬ قسٴ سٹؾٍ ٶٹض ٲطئی ٲیٲؿشٗس قسٴ ٸیطٸؼ  ث

 فرهبلذّیذ:

 زاضای ټبیٸیطٸؼ .قٹز ٲی آٴ ظایی ٖٟٹٶز ضٞشٵ ثیٵ اظ ثبٖ  ٸیطٸؾی ٶٹ٦ٯئی٥ اؾیس ثب ٸا٦ٷف َطی١ اظ ٞطٲبٮسټیس

 ٸیطٸؾی ټبی ٸا٦ؿٵ سٹٮیس خٽز ٞطٲبٮسټیس اظ .قٹٶس ٲی ٚیطٞٗب٬ ای ضقشٻ زٸ غٶٹٰ اظ آؾبٶشط ثؿیبض ایضقشٻ س٥ غٶٹٰ

 .قٹزٲی اؾشٟبزٺ ٚیطٞٗب٬

  ّب ٍیرٍس بیي ٍاکٌص

 ټرٱ  ثرب  ٲشٷرٹٖی  ټربی  ضاٺ اظ ٦رٻ  اؾز ٲٳ٧ٵ ؾبظٶس ٲی آٮٹزٺ ضا ٲیعاٴ ؾٯٹ٬ ی٥ ٸیطٸؾی، شضٺ  ٷس یب زٸ ٦ٻ ظٲبٶی

 زض ٦رٻ  اربٮی  زض زټٷرس،  ٲری  ٸا٦ٷف ټٱ ثب ٶٹ٦ٯئی٥ اؾیس ټبی ٲٹٮ٧ٹ٬ ذٹز غٶشی٧ی، ټبی ٸا٦ٷف زض .زټٷس ٸا٦ٷف

 .ټؿشٷس ټب ٸا٦ٷف ایٵ زض٪یط آٶٽب غٶی ٲحهٹلار غٶشی٧ی ٚیط ټبی ٸا٦ٷف

 Complementation) تکویل ) الف(

 ٶب٢م اؾز ٲٳ٧ٵ زٸ ټط یب ی٧ی ٦ٻ ٦ٷس ٲی اقبضٺ ٸیطٸؼ زٸ ثٻ آٮٹزٺ ټبی ؾٯٹ٬ زض ٸیطٸؼ غٶی ٲحهٹلار ٸا٦ٷف

 اؾبؼ اٞشس. ٶٳی اسٟب٠ آٶٽب زض س٧ثیط ٖبزی ابٮز زض ٦ٻ قٹز ٲی ٸیطٸؼ زٸ ټط یب ی٥ س٧ثیط ثٻ ٲٷدط اٲط ثبقٷس. ایٵ

 ایرٵ  زاضز. زض ٶ٣رم  آٴ سٹٮیس زض زی٫ط ٸیطٸؼ ٦ٻ اؾز ټب ٸیطٸؼ اظ ی٧ی سٹؾٍ غٶی ٲحهٹ٬ ی٥ سٹٮیس دسیسٺ ایٵ

 .ٲبٶس ٲی سٛییط ثسٸٴ ٸیطٸؼ زٸ غٶٹسیخ دسیسٺ

  (Phenotipic Mixing) فٌَتیپی درآهیختي ة(

 ټٷ٫بٲی دسیسٺ ایٵ .زټس ٲی اضسجبٌ ذٹز ٶٹٔ ٚیطټٱ ٞٷٹسیخ ثب ضا غٶٹسیخ ی٥ ٦ٻ اؾز س٧ٳی٭ دسیسٺ اظ ذبل ابٮز

 اربٸی  ٦ذؿریس  ی٥ یب زی٫ط ٸیطٸؼ ی٥ ٦ذؿیس ټبی دطٸسئیٵ زضٸٴ اسٟب٢ی َٹض ثٻ ٸیطٸؼ ی٥ غٶٹٰ ٦ٻ زټس ٲی ضخ

 قٹز دٹقبٶسٺ ٦بٲ٭ ثُٹض ٶٹٔ ٚیطټٱ دطٸسئیٷی دٹقف ی٥ سٹؾٍ غٶٹٰ ایٵ ا٪ط .٪یطز ٢طاض ٸیطٸؼ زٸ ټط اظ سط٦یجبسی

٦ذؿیسیكرٵ   سرطٶؽ  اؾرز  ٲٳ٧رٵ  ٦رٻ  اؾرز  (Phenotypic masking) ٞٷرٹسیذی  آٲیررشٵ  اظ زض ٲثرب٬  ثٽشطیٵ

(Transcapsidation) قٹز ٶبٲیسٺ.  
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ٶٹ٦ٯئٹ٦ذؿیس ی٥ ٸیطٸؼ، زض زاذ٭ ی٥ دٹقف اذشهبنی ٸیطٸؼ زی٫طی ٢طاض ٪یطز، ایٵ دسیسٺ سك٧ی٭ زضنٹضسی٧ٻ 

( ٶبٰ زاضز. ثٻ ٖٷرٹاٴ ٲثرب٬ ٶٹ٦ٯئٹ٦ذؿریس ٸیرطٸؼ ٸظی٧رٹلاض اؾرشٹٲبسیز       Pseudotype formationسیخ ٦بشة )

(VSVی٥ سٳبی٭ ٚیط ٖبزی ثطای ایدبز ٸیطٸؼ سیخ ٦بشة ټٳرطاٺ ثرب دٹقر   ( )ی٥ ضاثسٸٸیطٸؼ )   ف ٚیرط ٲرطسجٍ ٸ

 ټب زاضز. ضسطٸ ٸیطٸؼ ٲشٟبٸر

 ج( ترًس کپسیذاسیَى

 .زټس ٲی ضخ ٸیطٸؾی ذبٶٹازٺ ی٥ ٲرشٯٝ اًٖبی ثیٵ ٲٗٳٹلاا دسیسٺ ایٵ

  (Interference)تذاخل  د(

 ٦رٻ  قرٹز  ٲری  ټب ٸیطٸؼ اظ ی٧ی س٧ثیط ٲٽبض ثٻ ٲٷدط ٚبٮجبا ٸیطٸؼ زٸ ثب ایٹاٶبر سٳبٲی یب ؾٯٹٮی ټبی ٦كز آٮٹز٪ی

ټرب ٸ   ضسطٸٸیرطٸؼ ) ضؾرذشٹض  ٲٽربض  ثرب  ٦رٻ  اؾرز  ٲٳ٧رٵ  ٸیرطٸؼ  (1آٴ  ټربی  ٱؿر ٲ٧بٶی ٪ٹیٷرس.  ٲی سساذ٭ ضا اثط ایٵ

ٕ  (ټب اٸضسٹٲی٧ؿٹٸیطٸؼ) ضؾذشٹض سرطیت َطی١ اظ یب (ټب اٶشطٸٸیطٸؼ  زٸ ( ض٢بثرز 2 قرٹز،  ٸیرطٸؼ زی٫رط   خرصة  ٲربٶ

 یر٥  سٹٮیرس  ثرٻ  ٸازاض ضا آٮرٹزٺ  ؾرٯٹ٬  اؾرز  ٲٳ٧ٵ اٸ٬ ٸیطٸؼ (3، ؾٯٹ٬ س٧ثیط اخعای آٸضزٴ ثسؾز ثطای ٸیطٸؼ

 .٦ٷس ٲی خٯٹ٪یطی زٸٰ ٸیطٸؼ س٧ثیط اظ ٦ٻ ٦ٷس ایٷشطٞطٸٴ( ٦ٷٷسٺ )ٲبٶٷس ٲٳبٶٗز

  (Recombination) ًَترکیبی ح(

 اؾریس  ټربی  ضقرشٻ  ثُٹضی٧رٻ  ٶرساضز،  ٸخٹز ٸاٮسیٵ اظ ٦ساٰ ټیچ زض آٴ ذهٹنیبر ٦ٻ ٸیطٸؼ اظ خسیسی ٶؿ٭ ایدبز

 ټربی  ٸیرطٸؼ  قرٹز.  ٲری  ٲشهر٭  زٸٰ ٸاٮس غٶٹٰ اظ زی٫طی ثرف ثٻ ٸاٮس ی٥ غٶٹٰ اظ ثركی ٸ ذٹضزٺ ثطـ ٶٹ٦ٯئی٥

ِ  اظ ضا ذٹزقربٴ  قرجیٻ  ټربی  ٸیرطٸؼ  ٸ دبیساضٶس غٶشی٧ی ٮحبِ اظ ٶٹسط٦یت زض ٲرٹضز   .٦ٷٷرس  ٲری  ایدربز  س٧ثیرط  ٮحرب

٢ُٗبر  ټبی ٶٹسط٦یت ثیكشط ثٻ زٮی٭ ثبظآضایی ٭ ٸیطٸؼ اٶٟٯٹآٶعا(، سك٧ی٭ ٸیطٸؼټبیی ثب غٶٹٰ ٢ُٗٻ ٢ُٗٻ )ٲث ٸیطٸؼ

 ثبقس. ٲی (Reassortment)سحز ٖٷٹاٴ ٶٹسطسیجی غٶٹٲی ٲٷٟطز

 (Defective Virusesّبی ًبقص ) ٍیرٍس

ی٥ ٸیطٸؼ ٶب٢م، ٸیطٸؾی ثٹزٺ ٦ٻ ی٥ یب ثیف اظ ی٥ غٴ ٖٳٯ٧طزی ٲٹضز ٶیبظ ثطای س٧ثیط ذرٹز ضا ٶرساضز. ٲٹسبٶرز    

 ثرب آزٶرٹ  ټربی ا٢ٳربضی ٲرطسجٍ     ٸیطٸؼ (؛ ٦ٻ ی٥ ٢ؿٳز اظ غٶٹٰ ذٹز ضا اظ زؾز زازٺ،Deletion mutantاصٞی)

 Bز ٸ ٸیطٸؼ ټذبسیز زٮشب )ٖبٲ٭ زٮشب( ٦ٻ ثٻ سطسیت سٷٽب زض اًٹض ٖٟٹٶز ثب آزٶٹٸیطٸؼ یب ٸیرطٸؼ ټذبسیر   ٸیطٸؼ

ی ؾٯٹ٬ ٲیعثربٴ  DNA(،٦ٻ ثٻ خبی غٶٹٰ ٸیطٸؾی، ابٸی Pseudovirionsټبی ٦بشة ) ٸیطیٹٴ ٦ٷٷس ٸ س٧ثیط ٲی

٦ٻ ٶیع ی٥ ٢ؿرٳشی اظ غٶرٹٰ    ټبی سطاٶؿٟٹضٰ ٦ٷٷسٺ . ضسطٸٸیطٸؼثبقٷس ټبی ٶب٢م ٲی ٸیطٸؼیی اظ ټب ، ٶٳٹٶٻثبقٷس ٲی

ای ضا ٦رس   ی ٦رٻ یر٥ درطٸسئیٵ سطاٶؿرٟٹضٰ ٦ٷٷرسٺ     ی ؾرٯٹٮ DNAٸیطٸؾی زض آٶٽب اصٜ قسٺ اؾز ٸ ثب ی٥ س٧ٻ اظ 

 ٦ٷس، خبی٫عیٵ قسٺ اؾز، ٶب٢م ټؿشٷس. ٲی
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 ًکبت تکویلی

 ٦ٷٷرس اظ ذهٹنریبر ٦لاؾری٥     ټب خٯرٹ٪یطی ٲری   ٖجٹض اظ ٞیٯشطټبیی ٦ٻ اظ ٖجٹض ثب٦شطی اٶساظٺ ٦ٹ ٥ ٸ سٹاٶبیی

٧رٵ اؾرز ٦رٹ ٧شط اظ ثعض٪شرطیٵ     ټرب ٲٳ  ٬ ثٻ ایٵ زٮی٭ ٦ٻ ثًٗی اظ ثرب٦شطی ټب ثٻ قٳبض ضٞشٻ، ثب ایٵ اب ٸیطٸؼ

ز. ٲكربټسٺ  قرٹ  ټب ٲحؿٹة ٶٳری  ٲٷحهط ثٻ ٞطز ٸیطٸؼاظ ٞیٯشط ثٻ ٖٷٹاٴ ٸیػ٪ی ټب ثبقٷس، سٹاٶبیی ٖجٹض  ٸیطٸؼ

 سطیٵ ضٸـ ثطای سرٳیٵ ٸ ثطآٸضز اٶساظٺ شضٺ ٸیطٸؾی اؾز. ضایحٲؿش٣یٱ سٹؾٍ ٲی٧طٸؾ٧ٹح اٮ٧شطٸٶی، 

 ټب. ثسٸٸیطٸؼ ضا خع  ثٻ زاضٶس اٶُٗبٜ ٢بث٭ ٶٹ٦ٯئٹ٦ذؿیس ٲبضدیچی س٣بضٴ ثب ایٹاٶی ټبی ٸیطٸؼ سٳبٲی 

 ټربی دٹقرف    ٪ٯی٧رٹدطٸسئیٵ  ٪طٞشٻ،ټبی ٲٹخٹز زض ٚكبټبی ٸیطٸؾی ٦ٻ اظ ؾٯٹ٬ ٲیعثبٴ ٲٷكب ثط ذلاٜ ٮیذیس

ټب ذهٹنیبر ؾٯٹ٬ ٲیعثبٶی ضا ٶكربٴ   ٪ٯی٧ٹدطٸسئیٵ ټبی ایٵقٹٶس. ثب ایٵ ٸخٹز ٢ٷس طٸؼ ٦س ٲیسٹؾٍ ذٹز ٸی

 ٪یطٶس. زازٺ ٸاظ آٴ ٲٷكب ٲی
 SV40سٹاٶرس زض خربٶٹضاٴ ٲٷدطثرٻ     ٲی ٸټب ضا آٮٹزٺ ٦ٷس  سٹاٶس اٶؿبٴ ثبقس ٦ٻ اٚٯت ٲی ، ی٥ ٸیطٸؼ دطیٳبسی ٲی

 ایی قٹز.سٹٲٹضظ
  ټربی اضثری   ټبی ظایٷسٺ ثٻ نٹضر غٴ ټبی ٢سیٳی ؾٯٹ٬ ابن٭ اظ ٖٟٹٶز ټب ضسطٸٸیطٸؼ ټبی اٶسٸغٶی دطٸٸیطٸؼ

 قٹٶس. ٲٷش٣٭ ٲی
  ٸیطٸؼ ټذبسیزD ثبقس. ثؿیبض قجیٻ ثٻ ٸیطٸئیسټب ٲی 
 ټب ٶرؿشیٵ ثبض، دسیسٺ دطزاظـ  ؾیؿشٱ ٸیطٸؾی آزٶٹٸیطٸؼ mRNA(splicing   ٍضا آق٧بض ٦طز ٦رٻ سٹؾر ) ،آٴ

ټبی ذبنی ضا ٦س ٦رطزٺ ٸ   ٦ٻ دطٸسئیٵ قٹٶس ٲی mRNAټبیی اظ  ، ٲٹخت سٹٮیس سٹاٮیDNAټبی ذبنی اظ  سٹاٮی

 قٹٶس. ٲیټبی ٞب٢س ٦س، اصٜ  سٹاٮی
 ٸیطٸؼ،  دٹٮیٹٲب ٸ ٸیطٸؼ آزٶٹ ٸیطٸؼ، ټطدؽRNAٲی٧رطٸ  ٶبٰ ثٻ ٶٹ٦ٯئٹسیسی ٦22ٹ ٥  یټب RNA  ضا٦رس 

 ثٻ ټسٜ ټبی mRNAسدعیٻ ټٳچٷیٵ ٸ ضٸٶٹیؿی اظ دؽ ٸ٢بیٕ سٷٓیٱ ٦ٹ ٥، ټبی RNAایٵ ٶ٣ف ٶٳبیٷس. ٲی

 . ثبقس ٲی ٲص٦ٹض ټبی mRNA سطخٳٻ ٲٽبض یب RNA ایٵ ٸاؾُٻ
 زاضای :ٸیطیسٺ ثب٦ٯٹ DNA ٦ٷس ٲی ټیسضیٵ دٯی ایدبز ټؿشٻ زض اؾز، اٯ٣ٹی ای ضقشٻ زٸ. 

 ٸیطٸؼ ثٹ٦ب DNA: اؾز قبیٕ ذؽ ذؽ نسای ثب ٦ٹز٦بٴ ثیٵ زض اؾز، ضقشٻ س٥. 

 سٹاٴ ٶرؿز ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾٹٮٟبر آٲٹٶیٹٰ، اسبٶٹ٬ یب دٯی اسیٯٵ ٪ٯی٧ٹ٬ ٸ یب ثب  ټب ٲی ذبٮم ؾبظی ٸیطٸؼٽز خ

سرٹاٴ اظ َطیر١ ؾربٶشطیٟیٹغ اٞشطا٢ری،      ، ٸیرطٸؼ ضا ٲری  اٸٮشطا ٞیٯشطاؾیٹٴ، شضار ٸیطٸؾی ضا ضؾرٹة زاز. ؾرذؽ  

 از ٲیعثبٶی خسا ٦طز. ؾبٶشطیٟیٹغ ثط ٲجٷبی  ٫بٮی، ٦طٸٲبسٹ ٪طاٞی ؾشٹٶی ٸ اٮ٧شطٸٞٹضظ اظ ٲٹ

  اظ ټٳب٪ٯٹسیٷبؾیٹٴ ٸElution ټب اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. سٹاٴ خٽز سٛٯیّ اٸضسٹٲی٧ؿٹ ٸیطٸؼ ٲی 

 ثبقس. ٲیټبی دٹقف زاض  سط اظ ٸیطٸؼ آؾبٴ ټبی ثسٸٴ دٹقف، ٲٗٳٹلا سرٯیم ٸیطٸؼ 

 ٸ اٶساظٺ ثیٵ اضسجبٌ َطی١ اظ شضار اٶساظٺ اؾز، ټب ٸیطٸؼ اٶساظٺ ؾٷدف ټبی ضٸـ اظ، اٸٮشطاؾبٶشطیٟیٹغ زض ضؾٹة 

  ز.قٹ ٲی سٗییٵ آٶٽب ضؾٹة ؾطٖز ثب ٸیطٸؾی شضار ق٧٭

 زض غٶٹٰ ٦ٹ ٧شطیٵ ٸ ثعض٪شطیٵ  DNAٸیطیسٺ ټذبزٶب ٸ ٸیطیسٺ دب٦ؽ سطسیت ثٻ :ټب ٸیطٸؼ  

 زض غٶٹٰ ٦ٹ ٧شطیٵ ٸ ثعض٪شطیٵ RNA ټؿشٷس ٸیطیسٺ دی٧ٹضٶب ٸ ٸیطیسٺ ٦ٹضٸٶب سطسیت ثٻ: ټب ٸیطٸؼ. 
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 ی ٺدسیس Splicing اٸضسٹٲی٧ؿرٹ  ٸ ضسطٸٸیرطٸؼ  آزٶرٹٸیطٸؼ،  دی٧ٹضٶرب،  ټرب،  ٸیرطٸؼ  دبضٸ ٲبٶٷس ټبیی ٸیطٸؼ زض 

 .قسٺ اؾز ٲكبټسٺ ټب ٸیطٸؼ آزٶٹ زض اثشسا دسیسٺ ٸیطٸؼ. ایٵ

 اؾز ٲیعثبٴ ؾٯٹ٬ ټؿشٻ زض ٸیطٸؼ اٸضسٹٲی٧ؿٹ ٸ ٸیطٸؼ ضسطٸ ؾیشٹدلاؾٱ، زض ٸیطٸؼ دب٦ؽ غٶٹٰ س٧ثیط. 

 زاضز ٸخٹز ٸیطیسٺ دبضاٲی٧ؿٹ ٸ ٸیطیسٺ ٞیٯٹ ٸیطیسٺ، ضاثسٸ ټبی ذبٶٹازٺ: ٲٹٶٹٶ٫بٸیطا٬ ضزٺ زض. 
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 ٲشٗب٢ت ٸیطٸؾی ټبی ثیٳبضی ٦ٷس. ٲی ایٟب ٸیطٸؾی ټبی ٖٟٹٶز زض ضا انٯی ٶ٣ف ٲیعثبٴ ټبی ؾٯٹ٬ زض ٸیطٸؼ س٧ثیط

 زض ٖلائٳری  ٪ٹٶرٻ  ټریچ  ٸیطٸؾری  ٖٟٹٶرز  ا٪رط  قٹز. ٲی ایدبز ٲیعثبٴ ثبٞز زض ٸیطٸؾی ټبی ٖٟٹٶز اظ ٶبقی اذشلا٬

 قٹز. ٲی ٲُطح ٚیطآق٧بض ٖٟٹٶز ٖٷٹاٴ ثٻ ٶ٧ٷس ایدبز ٲیعثبٴ

 ثٻ ظایی ة( ثیٳبضی ٶٳبیٷس، ایدبز ی٧ؿبٶی ثیٳبضی اؾز ٲٳ٧ٵ ٲشٗسز ټبی ٸیطٸؼ اٮٝ( ب،ټ ٸیطٸؼ ظایی ثیٳبضی زض 

 ٸیطٸؾری  ټربی  ٖٟٹٶز ا٦ثط زاضز، ج( ٢طاض زٸ ټط غٶشی٥ سأثیط سحز ٸ زاضز ثؿش٫ی ٲیعثبٴ ٸ ٸیطٸؾی ٲش٣بث٭ ٸا٦ٷف

 .ٶساضز ٸخٹز اضسجبَی آٴ اظ ٶبقی ټبی ثیٳبضی ٸ ٸیطٸؾی ٲٹضٞٹٮٹغی ثیٵ ټؿشٷس، ز( ٖلائٱ ٞب٢س

 زض ٸیرطٸؼ  اظ ای ؾرٹیٻ  اؾز. ا٪ط ظا ثیٳبضی ٲیعثبٴ آٴ ثطای ٦ٷس، ایدبز ثبٮیٷی ٖلائٱ ذبل، ٲیعثبٴ زض ٦ٻ ٸیطٸؾی

 ٢رسضر  یرب  ٸیرطٸلاٶؽ  ؾرٹیٻ  آٴ ٦ٷرس،  ایدبز زی٫ط ؾٹیٻ ثٻ ٶؿجز قسیسسطی ثیٳبضی ٸیطٸؼ آٴ ثٻ اؿبؼ ٲیعثبٴ

 زض ؾبیشٹدبسی٥ اثطار ثب ٶجبیس ضا ؾبٮٱ ایٹاٶبر زض ٸیطٸؼ سٽبخٱ ٢سضر زاضز. زی٫ط ؾٹیٻ ثٻ ٶؿجز ثیكشطی سٽبخٳی

 .ٶٳٹز اقشجبٺ ؾٯٹٮی ٦كز

 ٲیعثربٴ،  ایٳٷری  دبؾد ټب، ؾٯٹ٬ ؾُ  ثٻ آؾیت اٶشكبض، اٸٮیٻ، س٧ثیط اظ: ٸضٸز، ٖجبضسؿز ٸیطٸؼ ظایی ثیٳبضی ٲطاا٭

  ٲحیٍ. ٸ خسیس ټبی ٲیعثبٴ ثٻ ٸیطٸؼ اٶش٣ب٬ ٸ ٸیطٸؾی دبیساض ټبی ٖٟٹٶز ایدبز ثب ټب ٸیطٸؼ دب٦ؿبظی

 ثرسٴ  ٸاضز  كرٱ  ٲٯشحٳٻ یب ٸ سٷبؾٯی، ازضاضی ٲدبضی ٪ٹاضقی، ٲدبضی سٷٟؿی، ٲدبضی ٲربٌ ضاٺ اظ ټبٸیطٸؼ ا٦ثط

 قٹٶس. ٲی ٲیعثبٴ

 ٲرسر  ټٳچٷریٵ  ٸ ٸیطٲی، ثسٸٴ ٸ ٦ٹسبٺ ٦ٳٹٴ زٸضٺ ثب اؾز ٸضٸزی ٲسذ٭ دبسٹٮٹغی ٲ٧بٴ ٲٹيٗی: ټبی ٖٟٹٶز زض

 ٦ٳٹٴ زٸضٺ ثٹزٺ، ٸضٸز ٲح٭ اظ زٸض دبسٹٮٹغی ٲ٧بٴ :ٲٷشكطٺ ټبی ٖٟٹٶز زض اٲب زاضز، اټٳیز IgA ٸ ثٹزٺ ٲشٛیط ایٳٷی

 .اؾز اټٳیز ٞب٢س IgA ٸ ثٹزٺ َٹلاٶی ایٳٷی ٲسر زاضیٱ، ٸیطٲی ٸ َٹلاٶی

 2فصل 
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 اٳ٭ ټب ؾٯٹ٬ سٹؾٍ ؾطذ٥ ٲبٶٷس ثطذی ٸ ثٹزٺ آظاز دلاؾٳب زض سٹ٪بٸیطٸؼ ٸ ٸیطٸؼ اٶشطٸ ٲبٶٷس ټب ٸیطٸؼ اظ ثطذی

 سٗییٵ ٪طایف، ثٷبثطایٵ س.زټٷ ٲی ٶكبٴ ذٹز اظ سٳبی٭ ٸ ٪طایف ذبل ټبی ثبٞز ٸ ټب ؾٯٹ٬ ثطای ټب ٸیطٸؼ قٹٶس. ٲی

 ثبٞرز  یرب  ؾرٯٹ٬  ثٻ ٸیطٸؼ ی٥ ٪طایف اؾز. ٸیطٸؾی ٖٟٹٶز َی زض قسٺ سٹٮیس ؾیؿشٳی٥ ثیٳبضی اٮ٫ٹی ٦ٷٷسٺ

 ؾرٯٹٮی  اخرعای  ٶیرع  ضؾرذشٹضټب  ثبقرس.  ٲری  ؾٯٹ٬ ؾُ  ثط ٸیطٸؼ آٴ اذشهبنی ضؾذشٹضټبی اًٹض ٶكبٶ٫ط ٲٗٳٹلاا

 ٶكربٴ  اٞیٷیشری  ذرٹز  اظ ٸیطٸؾری  ذربل  شضٺ یر٥  ثطای ٪بټی اٲب زاقشٻ ٶ٣كٻ ټب ؾٯٹ٬ ٲشبثٹٮیؿٱ زض ٦ٻ ثبقٷس ٲی

  زټٷس. یٲ

 دٹٮیٹٲب ٲثب٬  ٖٷٹاٴ ثٻ ټؿشٷس.  اذشهبنی ؾٯٹ٬ اظ ذبنی ٶٹٔ ثطای ٲٹاضز ثطذی زض (Enhancer) اٞعایٷسٺ ٶٹاای

 ٪رطایف  زض دطٸسئٹٮیشیر٥  ټربی  آٶعیٱ ٶ٣ف زاضز. ٞٗبٮیز ټبؾٯٹ٬ ؾبیط اظ ثیف ٲٛع ٪ٯیب٬ ټبی ؾٯٹ٬ زض JC ٸیطٸؼ

 ٦رٻ  ټؿرشٷس  ظا ٖٟٹٶرز  ظٲربٶی  ټرب  ٸیرطٸؼ  دبضاٲی٧ؿرٹ  اظ ثطذری  ٲثرب٬  ٖٷرٹاٴ  ثرٻ  ثبقس. ٲی زی٫طی ٲ٧بٶیؿٱ ثبٞشی

 .٪یطز ٢طاض دطٸسئٹٮیشی٥ ثطـ سحز آٶٽب اٶٹٮٹح ٪ٯی٧ٹدٹسئیٵ

 سدسیرس . ثبقرس  ٲری  آٴ اظ ٶبقی ٞیعیٹٮٹغی٥ سٛییطار ٸ آٮٹزٺ ټبی ؾٯٹ٬ سرطیت ثبٮیٷی، ٖلائٱ ایدبز ٖٯز سطیٵ ٖٳسٺ

 زض ٦رٻ  ابٮی زض ٶیؿز، ٲكرم  ٷساٴ آٶٽب اٶٽساٰ اظ ٶبقی آؾیت ٸ ثٹزٺ ؾطیٕ ضٸزٺ ادیشٯیٹٰ ٲث٭ ټب ثبٞز اظ ثطذی

 .ٶیؿز  ٷیٵ ایٵ ٲٛع ٲبٶٷس ټبیی ثبٞز

 ثیربٶ٫ط  ٲطاٯٻ ایٵ زاضز. ثؿش٫ی ٸیطٸؼ ٶٹٔ ثٻ اَطاٜ، ٲحیٍ ثٻ ٸیطٸؾی ثیٳبضی ٲشٟبٸر ٲطاا٭ زض ٸیطٸؼ اٶشكبض

 ٖٷٹاٴ ثٻ اٶؿبٴ ټبضی، ٲبٶٷس ٸیطٸؾی ټبی ثیٳبضی اظ ثطذی زاضز. زض ضا ؾبظی آٮٹزٺ سٹاٶبیی آٮٹزٺ ٞطز ٦ٻ اؾز ظٲبٶی

 .یبثس ٶٳی اٶشكبض ٲحیٍ ثٻ اٶؿبٴ َطی١ اظ ٸیطٸؼ ٸ ثٹزٺ ٲُطح اٶشٽبیی ٲیعثبٴ

 ایٳٷی دیسایف اظ ٢ج٭ ضا ټب ٸیطٸؼ س٧ثیط ټب دبؾد ایٵ اؾز. ایٷشطٞطٸٴ سٹٮیس ٲیعثبٴ ٚیطاذشهبنی دبؾد سطیٵ ٖٳسٺ 

 ټربی  ؾرٯٹ٬  ؾُ  زض ضا ٸیطٸؾی ټبی دطٸسئیٵ ؾیشٹسٹ٦ؿی٥، T ټبی ؾٯٹ٬ ٦ٷٷس. ٲی ٲٽبض ؾٯٹٮی ایٳٷی ٸ ټٹٲٹضا٬

 زض ٸیرطٸؼ  ٲدرسز  ٖٟٹٶرز  اظ خٯٹ٪یطی زض IgA ثبزی آٶشی ٦ٷٷس. ٲی ٲٷٽسٰ ضا آٶٽب ٸ زازٺ سكریم آٮٹزٺ ٲیعثبٶی

 .٦ٷس ٲی ایٟب ٲٽٳی ٶ٣ف ٪ٹاضقی ٲدطای یب سٷٟؿی زؾش٫بٺ

 ضیكٻ اظ ٲبٶٕ اٲط ایٵ ٦ٻ ٦ٷٷس ٲی ٞطاض آٴ اظ یب ٸ ٦طزٺ ؾط٦ٹة ضا ٲیعثبٴ ایٳٷی ؾیؿشٱ ٲرشٯٟی ټبی ضاٺ اظ ټب ٸیطٸؼ

 قٹز، ٲبٶٷس: ٸیطٸؼ ٲی قسٴ ٦ٵ

 ټرطدؽ / ٸیرطٸؼ  آزٶرٹ  :٦ٷرس  ٲی ٲرش٭ ضا MHC ٖٳٯ٧طز ٦ٻ ایٳٷی ؾیؿشٱ زټٷسٺ سٛییط ټبی دطٸسئیٵ سٹٮیس •

 ٸیطٸؼ

 ؾطذ٥ ٸیطٸؼ ٸ ٸیطٸؼ دب٦ؽ :ؾبیشٹ٦بیٵ ٦طزٴ ٲٽبض •

 اٶٟٯٹاٶعا ٸیطٸؼ ، HIV:خٽف ثٹؾیٯٻ ٸیطٸؾی ټبی آٶشی غٴ زض سٛییط •

 ٸیطٸؼ ټطدؽ :ؾٯٹ٬ ؾُ  زض ٸیطٸؾی ټبی دطٸسئیٵ ثیبٴ ٦بټف •

 ٍیرٍسی ّبی عفًَت

 ٢بثر٭  ٲیعثربٴ  ثرسٴ  زض ثربٮیٷی  ٖلائٱ ٣ٞساٴ یب ذٟیٝ ثبٮیٷی ٖلائٱ ټٳطاٺ ثٻ َٹلاٶی ٲسر ثطای ٸیطٸؼ :ٲعٲٵ (اٮٝ

 .اؾز ضزیبثی
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  ٷریٵ  زض ٦رٻ  ٦ٷرس  ٲری  ایدبز ثیٳبضی ٸ قسٺ ٞٗب٬ ٪بټی ٸ اؾز ٲیعثبٴ ثسٴ زض ٲرٟی ثهٹضر ٸیطٸؼ :ٲرٟی ة(

 .٦طز ضزیبثی ٲیعثبٴ زض ضا ٸیطٸؼ سٹاٴ ٲی ٲٹا٢ٗی

 .ثبقس ٶٳی ٲكبټسٺ ٢بث٭ ٸیطٸؼ ٸخٹز اظ آق٧بضی ٶكبٶٻ ٪ٹٶٻ ټیچ :ٚیطآق٧بض یب ثبٮیٷی ج( سحز

 ٍیرٍسی ّبی عفًَت درهبى ٍ پیطگیری

 ؾرٯٹ٬  ثٻ ضؾبٶسٴ آؾیت ثسٸٴ ثبیؿز ٲی ٸیطٸؾی يس زاضٸټبی ټؿشٷس، اخجبضی ؾٯٹٮی زضٸٴ ټب ٸیطٸؼ ٦ٻ آٶدب اظ

 ټبی ٖٟٹٶز زضٲبٴ خٽز ٸیطٸؾی يس زاضٸټبی ٦ٷٷس. ٲٽبض ضا ٸیطٸؾی ٖٳٯ٧طزټبی اٶشربثی ثُٹض ثبقٷس ٢بزض ٲیعثبٴ

ٜ  ٲرٹضز  ٸیطٸؾی ټبی ٖٟٹٶز زض ٦ٻ ٲطااٯی ثیكشطیٵ ضٸز. ٲی ٦بض ثٻ ٶیؿز، ٲٹثط آٶٽب ضٸی ٸا٦ؿٵ ٦ٻ دبیساضی  ټرس

 اظ: ٖجبضسٷس ثبقٷس ٲی

 ٲیعثبٴ ټبی ؾٯٹ٬ ثٻ ٸیطٸؼ اسهب٬ -

 ٸیطٸؾی غٶٹٰ اظ ثطزاضی دٹقف -

 ٸیطٸؾی ٶٹ٦ٯئی٥ اؾیس ؾٷشع -

 ٸیطٸؾی ټبی دطٸسئیٵ سطخٳٻ -

 خسیس ٸیطٸؾی شضار ضټبیی ٸ ثٷسی ؾطټٱ -

 ٍیرٍسی ضذ درهبًی ضیوی

  ًَکلئَتیذی ّبی آًبلَگ الف(

 آٶربٮٹ٨  ثرب  ٪رطٸٺ  ایرٵ  سٟربٸر . زټرس  ٲری  اٞرعایف  ضا آٶٽرب  ٢رسضر  ؾٯٹ٬ زاذ٭ زض زاضٸټب ایٵ ٲسر َٹلاٶی دبیساضی 

 ؾیسٸٞٹٸیط آزٞٹٸیط، ٲث٭ اؾز. ٞؿٟبر ٪طٸٺ ی٥ زاقشٵ زض ٶٹ٦ٯئٹظیسی

 ًَکلئَزیذی ّبی آًبلَگ ة(

 ټٳبٶٷرس  ضا ٲیعثربٴ  ؾرٯٹ٬  ټربی  آٶعیٱ ٲٽبض ٢بثٯیز ټب آٶبٮٹ٨ ایٵ دٯیٳطاظ. ٲٽبض َطی١ اظ قٹٶس ٲی ؾبظی ټٳبٶٷس ٲبٶٕ

 ٦طیذشبظ سطٶؽ ٲٽبض :(AZT))آظیسٸسیٳسیٵ(  ، ظیسٸٸزیٵCappingٲٽبض  :ضیجبٸیطیٵ :ٲبٶٷس زاضٶس ٸیطٸؾی ټبی آٶعیٱ

                                                                    آؾی٧ٯٹٸیط: ٲٽبض دٯی ٲطاظ ٸیطٸؾی ٲ٧ٗٹؼ،

 ّبی رًٍَضت بردار هعکَس هْبر کٌٌذُ ج(

ټبی ٚیط ٶٹ٦ٯئٹظیسی ضٸٶٹقرز ثرطزاض ٲ٧ٗرٹؼ اؾرز ٦رٻ ثرب اسهرب٬         ٸٮیٵ ًٖٹ اظ ایٵ ٪طٸٺ ٲٽبض ٦ٷٷسٺٶٹی ضادیٵ، ا

 ضادیٵ ثب ٶٹ٦ٯئٹظیس ٶٹی ٦ٷس. ایٻ ٦بسبٮیشی٥ آٶعیٱ ضا سرطیت ٲی٦ٷس ٸ ٶب ضٸٶٹقز ثطزاض ٲ٧ٗٹؼ ٖٳ٭ ٲییٱ ثٻ ٲؿش٣

 ٶساضز ٞؿٟطیلاؾیٹٴ ثٻ ٶیبظی ٸ ٦ٷس ٶٳی ض٢بثز ٞؿٟبر سطی

 ّبی پرٍتئبز هْبر کٌٌذُد( 
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ټبیی، دطٸسئربظ ٸیطٸؾری ضا ٲٽربض    ثبقس  ٷیٵ زاضٸ ؾب٦ٹایٷبٸیط ٲی ټبی دطٸسئبظ قبٲ٭ ایٷسیٷبٸیط، ضیشٹٶبٸیطٸ ٲٽبض ٦ٷٷسٺ

 ٦ٷٷس. ٲی

  فیَشى هْبر ُ(

 ٞٹظئٹٴ. ٲبٶٷس ،٦ٷس ٲی ٲٽبض ضا HIV ٸضٸز خٽز ؾٯٹ٬ ٚكبی ٸ ٸیطٸؼ ٞیٹغٴ ٦ٻ زاضٸیی 

 ٍیرٍسی ضذ عَاهل سبیر

 ٲ٧ٗٹؼ ٦طیذشبظ سطٶؽ ٸ ٸیطٸؾی دٯیٳطاظ DNA ٲٽبض اؾز، ٚیطآٮی دیطٸٞؿٟبر آٶبٮٹ٨ :(Foscarnetفَسکبرًت)

 .دیطٸٞؿٟبر اسهب٬ ٲح٭ زض

 ٦ربضثطز  آثٯرٻ  ٦ٷری  ضیكرٻ  ٸ ټب ٸیطٸؼ دب٦ؽ ٲٽبض زض ٸ قس ؾبذشٻ ٦ٻ ثٹز ٸیطٸؾی يس زاضٸی اٸٮیٵ :سبزٍى هتی

 .زاضز

 ٪طزز. ٦ٷس ٸ ٲبٶٕ اظ ایٷش٫طٺ قسٴ آٴ ٲی ضا ٲٽبض ٲی HIVایٷش٫طاظ  :(Raltegravirرالتگراٍیر )

ثٻ زاذر٭    HIV-1دذشیس ثعض٪ی ٦ٻ ٲطاٯٻ ازٚبٰ ٚكبی ٸیطٸؾی ٸ ؾٯٹٮی زض٪یط زض ٸضٸز  (:Enfuvirtideفَزئَى )

 ٦ٷس.  ټب ضا ٲٽبض ٲی ؾٯٹ٬

 Aټربی اٶٟٯرٹآٶعای    ٧ثیرط ٸیرطٸؼ  ثٻ َٹض اذشهبنی ثب ٲٽبض دٹقف ثطزاضی ٸیطٸؾری اظ س  آهبًتبدیي ٍ ریوبًتبدیي:

 ٦ٷٷس. ٲٳبٶٗز ٲی

( ٸیطٸؼ آٶٟٯرٹاٶعا اظ  Releaseی٥ زاضٸی يس ٶٹضآٲیٷیساظی ثٹزٺ ٦ٻ ٲبٶٕ اظ ضټبیی ) (:Oseltamivirاٍسلتبهیَیر )

 ٪طزز. ؾٯٹ٬ ٲی

 (1-2)خسٸ٬  ایٌترفرٍى

 زض ؾربٖز   ٷرس  ٖرطو  زض ٦ٷٷرس،  ٲی ٲٽبض ضا ٸیطٸؾی س٧ثیط ٦ٻ ټؿشٷس ټب ؾبیشٹ٦بیٵ زؾشٻ اظ ؾٯٹٮی ټبیی دطٸسئیٵ

 ٲكبثٻ اٶساظٺ ٶٓط اظ ټب ایٷشطٞطٸٴ ایٵ قٹٶس، ٲی ٦س ای خسا٪بٶٻ ټبی غٴ سٹؾٍ .قٹٶس ٲی سٹٮیس ٸیطٸؾی ٖٟٹٶز ثٻ دبؾد

٪ٯی٧ٹظیٯٻ ټؿرشٷس ٸ ٢ٷرس ثرطای     ٸ βدبییٵ ٲ٣بٸٰ ټؿشٷس ٸ   PHثٻ  βٸ α .سټؿشٷ ٲشٟبٸر غٴ آٶشی ٮحبِ اظ ٸ ثٹزٺ

 ٞٗبٮیز آٶٽب يطٸضی ٶیؿز.

سٹؾرٍ  اؾبؾرب   ټرب  IFNقرٹٶس ٸ یس ایٷشطٞطٸٴ ٲحؿٹة ٲری ټبی ٢ٹی سطی ثطای سٹٮٲحط٤زاض   RNAټبیٸیطٸؼ  

ټرب اظ   ایٷشطٞرطٸٴ  ټبی زٶسضسی٥ سٹٮیس ٦ٷٷسٺ ثبٮ٣ٹٺ ایٷشطٞطٸٴ ټؿرشٷس.  ؾٯٹ٬. قٹٶس ٮیس ٲیسٹ  NKٸ Tټبی ٮٷٟٹؾیز

 .٦ٷٷس ٸ ثٻ سٷٽبیی اثطار يس ٸیطٸؾی ٶساضٶس ٦ٷٷس، ٲحبٞٓز ٶٳی ٹزٺ ٸیطٸؼ ٦ٻ ایٷشطٞطٸٴ سٹٮیس ٲیټبی آٮ ؾٯٹ٬

 ټب. ایٷشطٞطٸٴ. 1-2جذٍل 

 𝛄    گبهب βبتب  αآلفب  

 1 1 غٴ 15 ثیف اظ  ٦س٦ٷٷسٺ ټبیغٴ سٗساز

 12 9 9 ٦طٸٲٹظٸٰ زض غٴ ٲح٭
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 ّب ایٌترفرٍى ضذٍیرٍسی فرآیٌذّبی

 قٹز ٲی ٚیطٞٗب٬ ٸ ٞؿٟطیٯٻ ای ضقشٻ زٸ RNA ثٻ ٸاثؿشٻ ٦یٷبظ سٹؾٍ ؾٯٹٮی ٦ٷٷسٺ قطٸٔ ٞب٦شٹض   eIF2اٮٝ(

  ٸ سرطیرت  ؾرٯٹٮی  اٶرسٸٶٹ٦ٯئبظ  ؾٷششبظ، ٦ٻ ٶٽبیشب ٲٷدط ثٻ ٞٗب٬ ؾربظی یر٥   اٮی٫ٹٶٹ٦ٯئٹسیس -5ٸ2ة( ٞٗب٬ ؾبظی 

mRNA  قٹز ٲی. 

 .٦ٷس ٲی ٲٳبٶٗز دذشیسی ظٶدیطٺ قسٴ َٹی٭ اظ ٦ٻ قٹز ٲی سٹٮیس اؾشطاظ ٞؿٟٹزی ج( ی٥

 .قٹز ٲی سحطی٥ ٲب٦طٸٞبغ زض ایٷشطٞطٸٴ ٪بٲب سٹؾٍ ؾٷششبظ ا٦ؿیس ٶیشطی٥ ز(

 ایٌترفرٍى کٌٌذُ خٌثی ٍیرٍسی ّبینسهکبًی

 ٞیٯٹ ٸیطٸؼ، دبدیٯٹٲب ،Cټذبسیز ،آزٶٹ ٸیطٸؼ ٸیطٸؼ، ضٸسب :٦ٷس ٲی ٲٽبض ضا IFN ثیبٴ ٦ٻ ټبییدطٸسئیٵ سٹٮیس اٮٝ( 

 .ٸیطٸؼ ټطدؽ ٸیطٸؼ،

 ٸیطٸؼ ټطدؽ آزٶٹٸیطٸؼ، :٦یٷبظ دطٸسئیٵ ٦ٷٷسٺ ٲٽبض ٦طزٴ ٞٗب٬ ة(

 ٸیطٸؼ آزٶٹ ٸ ټطدؽ ،Bټذبسیز ٸیطٸؼ:  IFNسٹؾٍ قسٺ اٮ٣ب  ؾی٫ٷب٬ ٲٽبض ج(

 ٍیرٍسی ّبی ٍاکسي

 ضیٷٹٸیطٸؼ ٸ آٶٟٯٹاٶعا ضٸسبٸیطٸؼ، ٲبٶٷس ٲربَی ٚكبی ټبی ٖٟٹٶز ثطٸظ اظ خٯٹ٪یطی زض (IgA) ٲربَی ایٳٷی •

 .اؾز ٲٹثط

 .اؾز ٲٹثط ؾطذ٥ ٸ ټطدؽ ٲبٶٷس ؾیؿشٳی٥ ټبی ٖٟٹٶز ثطاثط زض ؾٯٹٮی ایٳٷی •

 .اؾز ٲٹثط دٹٮیٹ ٸ ټذبسیز ؾطذ٥، ٲث٭ ذٹٴ ضاٺ اظ قسٺ ٲٷشكط ټبی ٸیطٸؼ ٦ٷشط٬ زض ټب ثبزی آٶشی •

 ضذُ ضعیف زًذُ ّبی ٍاکسي

 يرٗیٟی  دبیساضی زاضٶس. ثیكشطی ٲحبٞٓشی اثط ٸ ٦طزٺ ایدبز ثیكشطی ایٳٷی ٲسر قسٺ ٦كشٻ ټبی ٸا٦ؿٵ ثٻ ٶؿجز

 ټرب  ٸا٦ؿرٵ  ایرٵ  ٦ٷرس. زض  ٲری  ایدربز  قسٺ ٦كشٻ ټبی ٸا٦ؿٵ ثٻ ٶؿجز ذٹثی ؾٯٹٮی ایٳٷی ٸ زاقشٻ اسب٠ اطاضر زض

 سدطثری  ثُٹض ثبیس ټب ٸا٦ؿٵ ایٵ ٸخٹز زاضز. ظا ثیٳبضی ټبی ٸیطٸؼ ایدبز ٸ ایٳٵ ٚیط اٞطاز ثٻ ثیٳبضی اٶش٣ب٬ ااشٳب٬

 سرٹاٴ  ٲی ټب ٸا٦ؿٵ ایٵ خٳٯٻ اظ قٹٶس. اٶشربة ؾٯٹٮی ٦كز ټبی ٲحیٍ زض یب ایٹاٶبر زض ٲشٹاٮی ټبی ٦كز ثٹاؾُٻ

 ایرٵ  زض ایٷشطٞرطٸٴ  دسیرسٺ  ٦طز. اقبضٺ اٸضیٹٴ ؾطذ٥، آثٯٻ، ظضز، ست ؾطذدٻ، ضٸسبٸیطٸؼ، ؾبثیٵ، (OV) دٹٮیٹ ثٻ

 .زاضٶس ٲهطٜ ٲٷٕ ابٲٯ٫ی زض ٸ قٹز ٲی زیسٺ ټب ٸا٦ؿٵ

  ضذُ کطتِ ّبی ٍاکسي

 َطی٣ی اظ ٸیطٸؾی ٖٟٹٶز ٦طزٴ ٚیطٞٗب٬ ؾذؽ ٸ ٲكرم اس سب ٸیطٸؾی ٲحهٹلار سرٯیم ثٹؾیٯٻ ټب ٸا٦ؿٵ ایٵ

 قٹٶس. ٲی سٹٮیس ٦ٷس، ٸاضز ٸیطٸؼ دطٸسئیٷی ؾبذشبض ثٻ ضا آؾیت اسا٢٭ ٦ٻ
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 ایٳٷری  دبؾرد  یربزآٸض ٸ  زٸظ ثرٻ  ٶیربظ  ایٳٷی، زٸضٺ ثٹزٴ قٹز.٦ٹسبٺ ٲی اؾشٟبزٺ ټب ٸا٦ؿٵ ایٵ ؾبذز زض ٞطٲبٮیٵ اظ 

 غادٷی، اٶؿشٟبٮیز ټبضی، ٸا٦ؿٵ ثٻ سٹاٴ ٲی ټب ٸا٦ؿٵ ایٵ خٳٯٻ اظ ثبقس. ٲی آٴ ٲٗبیت اظ ټب ٸا٦ؿٵ ایٵ ٖٯیٻ ؾٯٹٮی

 (IPV) دٹٮیٹ ؾبٮ٥: ،Aټذبسیز ٸا٦ؿٵ

  ٍاحذ زیر ّبی ٍاکسي

 .اؾز )ٶٹسط٦یت (DNA  ٲرٳط آٶٽب ؾٯٹٮی ؾٹثؿشطای ٦ٻ (L1) دبدیٯٹٲب ٸا٦ؿٵ ٸ B ټذبسیز ٸا٦ؿٵ ٲبٶٷس

 ببکتریَفبش

 ثرٻ  M13 ٸ MS2 لاٲجرسا،  (. ٞبغټربی 1-2ؾبذشبض ٦ٯی ی٥ ثب٦شطیٹٞبغ اظ ؾط، زٰ ٸ سٷٻ سك٧ی٭ قسٺ اؾرز )قر٧٭    

 ټؿشٷس. ضقشٻ س٥ DNA ای، ضقشٻ س٥ RNA ای، ضقشٻ زٸ  DNA سطسیت

 ثرٻ  دطٸٞبغ ٞطٰ قٹز اٲب ثب٦شطی غٶٹٰ اظ ٢ؿٳشی ٸ قسٺ ثب٦شطی غٶٹٰ ٸاضز اؾز ٢بزض ثب٦شطیٹٞبغ Temperate ٞطٰ زض

ٍ  غٶشی٧ری  ٲربزٺ  اٶش٣رب٬  ثبقرس.  قرسٺ  ٸاضز ثب٦شطی ٦طٸٲٹظٸٰ زاذ٭ ثٻ ٦ٻ قٹز ٲی ٪ٟشٻ ٞبغی  ضا ثب٦شطیٹٞبغټرب  سٹؾر

 .٪ٹیٷس ٲی سطٶؿسا٦كٵ

 
 ؾبذشبض ٦ٯی ی٥ ثب٦شطیٹٞبغ. .1-2ضکل 

 ٞربغ  قرسٴ  آظاز يرٳٵ  ٞیلاٲٷشرٹؼ  ٞبغټبی زض ٸ قٹٶس ٞٗب٬ ثبیس ٮیعٸغٶی ٲطاٯٻ آٚبظ ثطای دطٸٲٹسٹضټب لاٲجسا ٞبغ زض

 .ضؾس ٶٳی ؾٯٹ٬ ثٻ آؾیجی
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 ًکبت تکویلی

 ټؿشٷس ٦ٹ٦ؿب٦ی ٸ ٸیطٸؼ آزٶٹ :ثبٮٛیٵ ٸ ٦ٹز٦بٴ زض ٞبضٶػیز ٖٹاٲ٭ قبیٗشطیٵ. 

 ٸیطٸؼ ٦بٮیؿی ٶٹضٸا٤، ٸیطٸؼ ٸیطٸؼ، ضٸسب :اٶشطیز ٪بؾشطٸ انٯی ٖٯ٭ 

 زاضز ٶ٣ف ټب ٸیطٸؼ ټطدؽ ٸ ټب ٸیطٸؼ دب٦ؽ اٶشكبض زض دٹؾشی يبیٗبر. 

 اؾز ؾیٳذٯ٧ؽ ټطدؽ اظ ٶبقی اٶؿبٴ زض اؾذٹضازی٥ اٶؿٟبٮیز قبیٗشطیٵ. 

 ٸیطٸؼ ؾیشٹٲ٫بٮٹ ٸ ؾطذدٻ ٸیطٸؼ :ٲبزضظازی ٶ٣بیم ٖٳسٺ ٖٹاٲ٭ 

 :زټس ٲی ٦بټف ضا ؾٯٹٮی س٣ؿیٱ ؾطٖز ٸیطٸؼ ؾطذدٻ 

 اسهب٬ ٲطاٯٻ زض :ټذبضیٵ – ز٦ؿشطاٴ ؾٹٮٟبر زاضٸی HIV ٦ٷس ٲی ایدبز اذشلا٬. 

 آظیسٸسیٳسیٵ(AZT)  ؾرٯٹٮی  ٦یٷربظ  سٹؾٍ سطسیت ثٻ :ٸ آؾی٧ٯٹٸیط(AZT )،  ؾرٯٹٮی   ثٗرس  ٸ ٸیطٸؾری  ٦یٷربظ

  ٶس.قٹ ٲی )آؾی٧ٯٹٸیط( ٞؿٟطیٯٻ

 قٹز ٲی ٸیطٸؼ ټطدؽ ثطزاضی دٹقف اظ ٲبٶٕ ٦ٻ اؾز آٲبٶشبزیٵ اظ ٲكش٣ی :سطٸٲبٶشبزیٵ. 

 ضٸی اثط ؾی٧ٯٹٸیط دبٴ ٸ آؾی٧ٯٹٸیط، ضیجبٸیطیٵ، :٪ٹاٶٹظیٵ ٶٹ٦ٯئٹظیسی ټبیٲكبثٻ EBV 

 ظاٶبٲیٹیط اٸؾٯشبٲیٹیط،  :آٶٟٯٹاٶعا ٸیطٸؼ ٶٹضآٲیٷیساظ  ٲٽبض 

 یطز ٲی ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز دبدیٯٹٲب اظ ٶبقی ظ٪ی٭ زضٲبٴ زض :ٞٯٹضٸ اٸضاؾی٭٪. 

 زضٲبٴ زض ٦ٻ ثٹز زاضٸیی اٸٮیٵ :ظیسٸٸزیٵ HIV ضٞز ث٧بض. 

 آضیٯسٸٴ زیعٸ٦ؿبضی٭، دٯ٧ٹٶبضی٭، :ټب ٸیطٸؼ دی٧ٹضٶب ثطزاضی دٹقف ضٸٶس زض اذشلا٬ 

 2 دطٸسئیٵ ضٸی اثط :ثٷعیٳسیٵ – ثٷعی٭ ټیسضٸ٦ؿیc ؾٷشع اظ ٲٳبٶٗز ٸ RNA ٸیطٸؼ دی٧ٹضٶب زض 

 IFN-  ټذبسیرز  ٸیطٸؾی، ټبی ٖٟٹٶز ٦ٷشط٬ زض ٶٹسط٦یت B ٸ C  ٖٳرسسبا  ایٷشطٞرطٸٴ  ٖرٹاضو . اؾرز  ٲرٹثط 

 .اؾز ذٹٶی ٸ ؾیؿشٳی٥

 ثیٵ زض ایٷشطٞطٸٴ ٦ٷٷسٺ اٮ٣ب  ثٽشطیٵ ٸیطٸؼ دب٦ؽ DNA ټبؾز ٸیطٸؼ. 

 ثٹز ایٷشطٞطٸٴ اٶؿبٴ سٹؾٍ قسٺ سٹٮیس ٸیطٸؾی زاضٸی اٸٮیٵ. 

  ټذبسیز ٸ زیٟشطی ٦عاظ، ٸا٦ؿٵ B ٦طز سعضی١ ابٲٯٻ ظٴ ثٻ سٹاٴ ٲی ضا. 

  ټذبسیز ٸا٦ؿٵ B  ٖسٹٮیس ثب HBsAb قٹز اؾشٟبزٺ ثبیس سٹٮس اٸ٬ ټٟشٻ زض ٸ قٹز ٲی. 

  ثٯٹ٦ٻ ضا یٹٶی ٦بٶب٬ ٸ ٦ٷس ٲی ٲٽبض ٶٟٹش ٸ قسٴ ثطټٷٻ اظ ٲٳبٶٗز َطی١ اظ ضا آٶٟٯٹاٶعا ٸیطٸؼ س٧ثیط :آٲبٶشبزیٵ 

 .٦ٷس ٲی

  اؾز لاظٰ آؾی٧ٯٹٸیط ٪بٴ قسٴ ٞٗب٬ ثطای قسٴ ٞؿٟطیٯٻ. 

  ٰټذبسیز ٸیطٸؼ ٖٯیٻ ثط ٸا٦ؿیٷبؾیٹٴ اٶدب B  ٖټذبسیز ثطاثط زض ٞطز ٲحبٞٓز ثب D قٹز ٲی ټٱ. 

 ټذبسیز ٸا٦ؿٵ ظزٴ ید نٹضر زض B ٦طز ٲهطٜ آٶطا سٹاٴ ٶٳی. 

 ټذبسیز ٸا٦ؿٵ ثطای ؾٯٹٮی ثؿشطای ؾٹA، اؾز اٶؿبٶی زیذٯٹئیس ٞیجطٸثلاؾز ٲطٚبٴ آثٯٻ ٸ ؾطذدٻ. 

 اؾز خٷیٵ زاض ٲط٘ سرٱ :ظضز ست ٸ آٶٟٯٹاٶعا ٸا٦ؿٵ ثطای ؾٯٹٮی ثؿشطای ؾٹ. 

 اؾز ٲط٘ خٷیٵ ٞیجطٸثلاؾز :اٸضیٹٴ ٸ ؾطذ٥ ٸا٦ؿٵ ثطای ؾٯٹٮی ثؿشطای ؾٹ. 
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 ٲیٳٹٴ ٦ٯیٻ ټبی ؾٯٹ٬ :دٹٮیٹ ٸ ضٸسب ٸا٦ؿٵ ثطای ؾٯٹٮی ثؿشطای ؾٹ Vero اؾز. 

 دطٸسئبظ ٦ٻ زاضٸټبیی HIV ٶبٸیط ؾب٦ٹی ایٷسٸ ٶبٸیط، ضیشٹٶبٸیط، ٮٹدیٷبٸیط،: ٦ٷٷس ٲی ٲٽبض ضا 

   ٸ زاٶ٩ ضیٷٹ ٸیطٸؼ، زضٲبٴ زض HIV قٹز ٲی اؾشٟبزٺ ایٷشطٞطٸٴ اظ. 

   ٖٟٹٶز Latent قٹز ٶٳی ٲٽبض آؾی٧ٯٹٸیط سٹؾٍ ټطدؽ ٸیطٸؼ زض. 
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 .ثبقٷس ٲی آظٲبیك٫بټی سكریم ٶیبظٲٷس ٸ قٹٶس ٳیٶ زازٺ سكریم ثبٮیٷی َطی١ اظ ٸیطٸؾی ټبیثیٳبضی اظ ثؿیبضی

 ذٹاټرس  نرٹضر  ثیٳبضی ٢ُٗی سكریم اظ دؽ ٦ٻ ٲٷبؾت ظٲبٴ زض اسربش ثط ٖلاٸٺ ټب ٸیطٸؼ قٷبؾبیی ٸ خساؾبظی

 ټربی  ثیٳربضی  ٢ُٗری  سكرریم  ثطای ٲٷبؾت ضٸـ اٶشربة اؾز. اټٳیز ابئع ټٱ ثٽساقشی ا٢ساٲبر ٶٓط اظ ٪طٞز،

 : اظ ٖجبضسٷس ټبضٸـ ایٵ اؾز. ٲشٟبٸر ٲٹضز ثطاؿت ٸیطٸؾی

     ٸیطٸؾی ټبیآٶشی غٴ قٷبؾبیی (2 اٮ٧شطٸٶی    ٲی٧طٸؾ٧ٹح اظ اؾشٟبزٺ (1

 دبؾریٹ،  ټٳب٪ٯٹسیٷبؾریٹٴ  ایٳٹٶٹزیٟیرٹغٴ،  ،RIA الایرعا،  ټربی  ضٸـ ثرٻ  اذشهبنری  ټبی ثبزی آٶشی ٪یطی اٶساظٺ (3

     ؾبظی ذٷثی سؿز ټٳب٪ٯٹسیٷبؾیٹٴ، اظ ٲٳبٶٗز سؿز ایٳٹٶٹٞٯٹضؾبٶؽ،

 ؾٯٹٮی ټبی ٦كز ٸ زاض خٷیٵ ټبی ٲط٘ سرٱ ایٹاٶبر، ضٸی ثط ٸیطٸؼ قٷبؾبیی (4

  ّب ٍیرٍس کطت

 س٧ثیط قسٺ ٦ٷشط٬ ٦بٲلاا قطایٍ زض زاض خٷیٵ ټبی ٲط٘ سرٱ زض یب ؾٯٹٮی ټبی ٦كز زض ٢بزضٶس ټب ٸیطٸؼ اظ ثؿیبضی

 : زاضز ٸخٹز ؾٯٹٮی ٦كز ٶٹٔ ؾٻ یبثٷس.

قسٺ سٽیٻ سبظ٪ی ثٻ ٦ٻ ثبٞشی ټبیٶٳٹٶٻ اظ ییټب ؾٯٹ٬ ٶٳٹزٴ دطا٦ٷسٺ ثب سٹاٴ ٲی ٦ٻ :اٍلیِ سلَلی ّبی کطت الف(

 ٦كز ثبض  ٷس سب سٹاٴ ٲی ضا ټب ٸیطٸؼ ٦كز ایٵ زض ٶٳٹز، ٞطاټٱ سطیذؿیٵ آٶٽب ضا ٲبٶٷس دطٸسئٹٮیشی٥ آٶعیٱ ی٥ ثب اٶس

 .ٲیٳٹٴ ٦ٯیٻ اٸٮیٻ ؾٯٹٮی ٦كز ٲث٭ زاز

 ټرٱ  ثربض  51 سرب  ٢بزضٶرس  اؾز قسٺ ایدبز آٶٽب زض ٦ٻ سٛییطاسی ٖٯز ثٻ ټب٦كز ایٵ :ثبًَیِ سلَلی ّبی کطت ة(

 .ٞیجطٸثلاؾشی یټب ؾٯٹ٬ ٸ اٶؿبٴ خٷیٵ زیذٯٹئیسی یټب ؾٯٹ٬ ٲث٭ قٹٶس ٦كز

 .٦ٷٷس ضقس ٶبٲحسٸز ااشٳبلاا ٸ ثیكشط زٞٗبر ثٻ ٢بزضٶس ٦ٻ ټؿشٷس ؾٯٹٮی ټبی ٦كز :هذاٍم سلَلی ّبی ردُ ج( 

 3فصل 

 های ویروسیتشخیص عفونت
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 : ٍیرٍس بِ آلَدُ یّب سلَل هطبّذُ (1

 ټٳب٪ٯٹسیٷیٵ ٸخٹز ٖٯز ثٻ ٦ٻ زاضز ٶبٰ ټٳبزؾٹضدكٵ ٦ٻ ٸیطٸؼ ثٻ آٮٹزٺ ټبی ؾٯٹ٬ ثٻ ٢طٲع ټبی٪ٯجٹ٬ اٮٝ( خصة

 .آیسٲی ثٹخٹز ؾٯٹٮی ٚكب  زض ٸیطٸؾی قسٺ ٦س

 ضخ ٸیرطٸؼ  ثٻ آٮٹزٺ ټبیؾٯٹ٬ زض ٲٹضٞٹٮٹغی سٛییطار اثط ثط CPE یب ؾبیشٹدبسی٥ اثط :ؾبیشٹدبسی٥ اثط ة( دیسایف

ٰ  سك٧ی٭ ٸ ؾٯٹٮی ٶ٧طٸظ ؾیشٹدلاؾٳی، اٟطار سك٧ی٭ ،(Giant cell)آؾب  ٚٹ٬ ټبیؾٯٹ٬ سك٧ی٭ زټس.ٲی  اخؿرب

 ثرٻ  سرٹاٴ ٲری  قریب٬  ؾٷؿری  یب Giant cell زټٷسٺ سك٧ی٭ ټبیٸیطٸؼ اظ ټؿشٷس. آٴ اظ ټبییٶٳٹٶٻ ؾٯٹٮی زضٸٴ

 .٦طز اقبضٺHIV ٸ ټطدؽ ،RSVؾطذ٥، اٸضیٹٴ، ٶیٹ٦بؾ٭، ٸیطٸؼ ،٦VZVٹضٸٶب،

 ـ اؾیسٶٹ٦ٯئی٥ ٲكبټسٺ ج( ٕ  ٸ اؿربؼ  اذشهبنری،  ضٸقری  :PCR ٸیطٸؼ ثرٻ ضٸ  ٸیرطٸؼ  ٲكربټسٺ  ثرطای  ؾرطی

 .ثبقس ٲی

 : سلَلی درٍى اًکلَزیَى تطکیل (2

 سٹٮیس ؾٯٹٮی زضٸٴ اخؿبٰ ٶبٰ ثٻ ٸیطٸؼ اظ ذبنی ټبیؾبذشٳبٴ اؾز ٲٳ٧ٵ ؾٯٹ٬ زضٸٴ زض ٸیطٸؼ س٧ثیط َی زض

ٰ  ایرٵ  زاضٶرس.  سٳبیر٭  ائرٹظیٵ  ٲبٶٷس اؾیسی ټبیضٶ٩ ثٻ اٚٯت ٸ ثٹزٺ ثعض٪شط ټبٸیطٸؼ اظ اخؿبٰ قٹز. ایٵ  زض اخؿرب

 ؾیشٹدلاؾرٱ  زض ټرٱ  ٸ ؾرٯٹ٬  ټؿشٻ زض ټٱ ؾطذ٥ ٸیطٸؼ زض ٸ ؾٯٹ٬ ټؿشٻ زض ټطدؽ زض ؾیشٹدلاؾٱ، زض دب٦ؽ

 .قٹٶسٲی یبٞز

 : ٸ اؾز CMV ثب ٖٟٹٶز ٲكرهٻ ټؿشٻ زض خٛسی  كٱ اٶ٧ٯٹظیٹٴ ٸخٹز -

• Cowdry Aزض : HSV ٸ VZV 

 دب٦ؽ :زض ٪ٹاٶیطی اخؿبٰ •

 ټبضی ٸیطٸؼ :زض ٶ٫طی اخؿبٰ •

 ثرٻ  ٸیرطٸؼ  اظ ٲٷبؾرجی  ٚٯٓرز  آظٲربیف  ایرٵ  قرٹز. زض ٲی اؾشٟبزٺ دلا٤ آظٲبیف اظ ٖٟٹٶی ټبیٸیطٸؼ ا٦ثط ثطای

 ٪طزز. خصة ؾٯٹ٬ سٹؾٍ ٸیطٸؼ سب قٹزٲی سٯ٣ی  ٲیعثبٴ ټبیؾٯٹ٬ اظ ایلایٻ س٥ ټبی ٦كز

 اٶشكربض  اظ سرب  قرٹز  ٲری  دٹقیسٺ اؾز، ؾٯٹٮع ٲشی٭ آ٪بض یب ٦طثٹ٦ؿی زاضای ٦ٻ ٲحیُی سٹؾٍ ٲدٳٹٖٻ، ایٵ ؾذؽ 

 ٪طزز.  خٯٹ٪یطی ؾٯٹٮی ٦كز ټٳٻ زض ٸیطٸؼ

 فرماییذ.برای اطلاع از نحوه دریافت جسوات کامل با شماره های زیر تماس حاصل  * 
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