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 فهُ اَٚ: ٘ب٘ٛؾبذشبضٞب

ذٛال ٔٛاز ثٝ ٘ٛٔ اسٓ ٞب ٤ب ِٔٛىَٛ ٞب٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ آٖ ٞب ٚ ٘ٛٔ اسهبَ ا٤ٗ اسٓ ٞب ٚ ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ  -

٤ىس٤ٍط ثؿش٣ٍ زاضز، ثٙبثطا٤ٗ اٌط ثشٛا٘ٓ ا٤ٗ اخعا ضا ثٝ قىُ ٔٛضز٘ٓط ذٛزٔبٖ ثٝ ٞٓ ٔشهُ و٥ٙٓ ٔٛاز 

 ٘ب٘ٛ فٙبٚض٢ اؾز.  خس٤س٢ ثب ذٛال ٚ سٛا٘ب٣٤ ٔٛضز٘ٓطٔبٖ ثسؾز ٣ٔ آٚض٤ٓ. ا٤ٗ وبض ٞسف ان٣ّ

 ضقشٝ ا٢ اظ زا٘ف وبضثطز٢ ٘ب٘ٛ اؾز وٝ ذٛضٜ ٞب٢ ٔرشّف٣ ضا دٛقف ٣ٔ زٞس. فٌاٍسی ًاًَ :  -

 ٘ب٘ٛٔشط اؾز.  100سب  1ٔٛيٛٔ ان٣ّ آٖ ٥٘ع ٟٔبض فبضٜ ٤ب زؾشٍبٜ ٞب٣٤ زض اثٗبز 

٘ب٘ٛٔشط(  100سب  1ٛ )ث٥ٗ ثٗس سكى٥ُ قسٜ ا٘س، اٌط حسالُ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ اثٗبز زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ 3ٔٛاز اَطاف ٔب اظ 

 ثبقس ثٝ آٖ ٤ه ٔبزٜ ٘ب٘ٛ ؾبذشبض ٌفشٝ ٣ٔ قٛز. )ثٝ ثٗس٢ وٝ زض ل٥بؼ ٘ب٘ٛ ٘جبقس : ثٗس آظاز ٌفشٝ ٣ٔ قٛز.( 

 هَاد ًاًَ ساختا : 

  زاضا٢ ا٘سظ٠ ٘ب٘ٛٔشط٢( : ٘ب٘ٛ شضار وط٢ٚ  3ثٗس٢ )ٟٔط 

 1  ثٗس٢ )زاضا٢ ٤ه ثٗس آظاز( : ٘ب٘ٛ ا٥ِبف 

 2 ٗس آظاز( : ٘ب٘ٛ ف٥ّٓ ثٗس٢ )زاضا٢ زٚ ث 

 ( 1402کذام یک اص جولات صیش دس هَسد ًاًَ ساختاسّا صحیح است؟ ) - 23

 ة( زاضا٢ زٚ ثٗس ٤ب ث٥كشط ٞؿشٙس.  ٘ب٘ٛٔشط اؾز.  100اِف( ٕٞٝ اثٗبز آٖ ٞب ظ٤ط 

 ٘ب٘ٛٔشط اؾز.  100سب  1ز( حسالُ ٤ى٣ اظ ثٗس آٖ ٞب ث٥ٗ     ج( فبلس ثٗس آظاز ٞؿشٙس. 

 ح٥ح اؾز. ٌع١ٙ٤ )ز( ن

 :  َىیًاًَ سَسپاًس. 1

  : ٥ٖٛؾٛؾذب٘ؿٔرٌّٛ غ٥ط ٍٕٞٗ وٝ درف قسٖ شضار خبٔس زض ٔب٤ٕ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤س 

 ثب قىُ ٔرشّف٣ ثب ٔٛاز ٔرشّف٣ اظ خّٕٝ د٥ّٕط ٚ ٔٛاز ٔٗس٣٘ ٚ ... ؾبذشٝ ٔؽ قٛ٘س. 

  ٓ٢ ثب فبظ دطاوٙسٜ ٚ زاضا٢ ا٘ساظٜ ظ٤ط ٥ٔىطٖٚ س٥وّٛئؾ٥ؿش 

  وبضثطز ظ٤بز٢ زض دعقى٣ ٚ زاضٚؾبظ٢ 

 ٔثبَ : 

 سدٕٕ ِٔٛىَٛ چطث٣ زض آة ) اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ خس٤س زض زاضٚضؾب٣٘(  الف( ًاًَرسات لیپیذی :
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 زاض٘س. ) دب٤ساض٢ ٔٙبؾج٣ زاضا ٞؿشٙس.( ؾٛفبوشب٘زثطا٢ دب٤ساض ؾبظ٢ : ٥٘بظ ثٝ 

 ب( ًاًَ رسات پلیوشی : 

  ٝزاض٘س.  ؾٛفبوشب٘ز٘ب٘ٛ ؾفطٞب٢ د٥ّٕط٢ )ؾبزٜ سط٤ٗ( : زض ثطذ٣ ٔٛاضز ثطا٢ دب٤ساض٢ ث٥كشط ٥٘بظ ث 

  : )ز٘سض٤ٕطٞب )قبذٝ زاض 

  PAMAMٔٗطٚف سط٤ٗ : 

٤ٚػ٣ٌ ٞب : سٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ ٤ىؿبٖ/ قبذٝ ٞب٢ ظ٤بز/ حلا٥ِز ٔٙبؾت زض آة/ ٚخٛز حفطٜ ٞب٢ زض٣٘ٚ ٚ أىبٖ  

 ض٢ٚ ؾُح  حًٛض ٌطٜٚ ٞب٢ ٖب٣ّٔ ٔرشّف

 زض سحم٥مبر زاضٚضؾب٣٘ ظ٤ؿز فٙبٚض٢ وبضثطز٢ وطزٜ اؾز.  *

/ غلاس٥ٗ/ د٣ّ لاوش٥ه اؾ٥س/ شٛظا٥ٖوظ٤ؿز ٍ٘بض٢ ٚ ظ٤ؿز سرط٤ت دص٤ط٢ سٛخٝ ث٥كشط٢ وطز. )ٔثبَ :  *

 اؾ٥س( ه٥ى٥ٌِّٛد٣ّ 

 ( 1402دس هَسد ًاًَ سَسپاًسیَى ّا کذام گضیٌِ صحیح است؟ ) - 12

 اِف( ٔرٌّٛ ٍٕٞٗ ٘ب٘ٛ شضار ٔب٤ٕ زض خبٔس ٞؿشٙس. 

 ة( ٘ب٘ٛ شضار ٥ِذ٥س٢ ؾبذشبض ؾٛؾذب٘ؿ٣٘ٛ٥ زاض٘س. 

 اؾز. ؾٛضفىشب٘زج( زض ؾبذشبض ٘ب٘ٛ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ٥٘بظ ثٝ 

 ز( زض ؾبذشبضٞب٣٤ ظ٤ؿز ؾبظٌبض ٚ ظ٤ؿز سرط٤ت دص٤ط ٞؿشٙس. 

 ٌع١ٙ٤ )ة( نح٥ح اؾز. 

 ّا :  َىیًاًَ اهَلس. 2

 زؾشٝ ا٢ ز٤ٍط اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ وّٛئ٥س٢ ٞؿشٙس. 

 زٚ ٔب٤ٕ الشطاح ٘بدص٤ط )ضٚغٗ ٚ آة( / ٤ى٣ اظ آٖ ٞب ثٝ نٛضر لُطار ض٤ع زض ز٤ٍط٢ دطاوٙسٜ قسٜ اؾز. 

 )ٔب٤ٕ دطاوٙسٜ قسٜ ; فبظ دطاوٙسٜ ٤ب زاذ٣ّ ٔب٤ٕ احبَٝ وٙٙسٜ لُطار ; فبظ د٥ٛؾشٝ ٤ب ذبضخ٣( 

 ز حس ثحطا٣٘ قىُ ٣ٔ ٥ٌط٘س.( ٔثُ : ٔؿ٥ُ ٞب )زض غّٓز ثبلا٢ غّٓ

  ٍٞعاٌٛ٘بَوط٢ٚ/ ٔرط٣َٚ/  -

 د٥ّٕطٞب٢ زٌٚب٘ٝ دٛؾز/ ثبضٌصاض٢ ا٘ٛأ زاضٚ  ٔؿ٥ُ ٞب٢ د٥ّٕط٢ -

هسیل ّا اص عشیق آب پَضی تجولات کذام یک اص هَلکَل ّای ریل تطکیل هی ضًَذ؟  - 115

(1401 ) 

 ب(هَلکَل ّای دٍگاًِ دٍست  هَلکَل ّای آتگشیضالف(

 د(پلیوشّای آتگشیض  ج(هَلکَل ّای آتذٍست

 گضیٌِ ب/پاسخ 

 کذام یک اص ضشایظ صیش تشای ضکل گیشی هسیل ّا ضشٍسی است؟  - 24

 ة( آة دٛق٣ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ضٚغٗ  اِف( ٤ه ٖسز ِٔٛىَٛ زٌٚب٘ٝ زٚؾز 

 ز( سكى٥ُ ٔؿشم٥ٓ وّٛئ٥س٢ اظ ضٚغٗ   ج( غّٓز ثبلا٢ حس ثحطا٣٘ 
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 ٌع١ٙ٤ )ج( نح٥ح اؾز. 

 )ٔلان ٚ ظ٤ىَٛ ٞب٣٤ وٝ ثٝ نٛضر ٔه٣ٖٛٙ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س.( . ٍصیکَل ّا : 3

 و٥ؿٝ ا٢ دٛؾشٝ ٔب٘ٙس ٥ٔجبقس/ ثٝ ثطاثط٢ ٚ ا٘سٚذشٗ ٔٛاز ٣ٔ دطزاظز.  -

 ٢ ٤ب د٥ّٕط٢ سكى٥ُ قسٜ ا٘س. س٥ذ٥فِٛاظ ٤ه لا٤ٝ زٚخساضٜ  -

 زض سٕبْ ؾَّٛ ٞب ٚخٛز زاض٘س.  -

 :  ذٛظ٥ِْٚقبُٔ :  -الف 

  وط٢ٚ 

  قسٜ ث٥ٗ ٤ه ٤ب چٙس زٚلا٤ٝ ٥ِذ٥س٢ ٞؿشٙس. ٤ه ٞؿشٝ آث٣ ٔحهٛض 

  ).حسالُ زاضا٢ ٤ه زٚلا٤ٝ فؿف٥ِٛذ٥س٢ ٞؿشٙس. )وٝ غبِجب ٤ه فًب٢ آث٣ ضا احبَٝ وطزٜ اؾز 

 ... /سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ؾبذشبض٢ ثطٔجٙب٢ : ا٘ساظٜ/ سٗساز زٚلا٤ٝ ٥ِذ٥س٢ 

 ٙٙس وٝ ٣ٔ زض غكب٢ ذٛز ٤ه فًب٢ آثٍط٤ع ٚ زض ٞؿشٝ ذٛز ٤ه فًب٢ آثسٚؾز ضا فطاٞٓ ٣ٔ و

 سٛا٘س ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ سطو٥ت آثسٚؾز ٚ آثٍط٤ع ضا زض ذٛز ثبضٌصاض٢ وٙس. 

 سٛظ٤ٕ زاضٚٞب : 

 زاضٚٞب٢ چطث٣ زٚؾز : زض زٚلا٤ٝ ٥ِذ٥س٢  -

 زاضٚٞب٢ آثسٚؾز : ٔٙحهطا زض ٞؿشٝ آث٣  -

 زاضٚٞب٣٤ ثب حلا٥ِز ٔشٗبزَ : ٞٓ زض زٚ ض٤ٚٝ ٥ِذ٥س٢، ٞٓ زض ٞؿشٝ آث٣  -

  : ٢ ٔٙبؾت؛ ز٥ُِ ا٤ٗ زٚ ٤ٚػ٣ٌ زض زاضٚضؾب٣٘ ثؿ٥بض ط٤دص ٤ٝسدع ؿز٤ظ /٥٤ٗدب ٣شاس ز٥ؾ٤ٕٚػ٣ٌ

 ٔٛضز سٛخٝ ٚالٕ قسٜ ا٘س. 

  : 2. َج٣ٗ٥ : اظ ٘ٓط ظ٤ؿش٣ ث٣ اثط ٚ ا٣ٕٙ٤ ظا٣٤ وٓ ٚ ا٤دبز ؾ٥ٕز ٣ٕ٘ وٙٙس./ 1اظ فؿف٥ِٛذ٥سٞب٢ .

 ٔه٣ٖٛٙ

 (1401یکَل ّایی ّستٌذ کِ ... ؟ )ّا ٍص َصٍمیً - 112

 اص فسفاتیذیل کَلیي ٍ کلستشٍل تطکیل ضذُ اًذ.الف(

 ص سَسفکتاًت ّای غیش یًَی ٍ کلستشٍل تطکیل ضذُ اًذ.ب(ا

 ج(اص سَسفکتاًت ّای آهفَتشی ٍ کلستشٍل تطکیل ضذُ اًذ.

 د(اص فسفاتیذیل سشیي ٍ کلستشٍل تطکیل ضذُ اًذ.

 گضیٌِ ب/پاسخ 

 قبُٔ : ٥٘ٛظْٚ ٞب :  -ب 

  غ٥ط٣٘ٛ٤ سكى٥ُ قسٜ ا٘س.  ؾٛضفىشب٘زٚظ٤ىَٛ ٞب٢ زٚلا٤ٝ ٚ اظ 

  وّؿشطَٚ ٚ ٤ب ٔكشمبر آٖ ٚ زض ؾبذشبض ثٝ وبض ضفشٝ ا٘س.  ؾٛضفىشب٘زٖلاٜٚ ثط ٚ 

  ٕٞعٔبٖ زاضٚٞب٢ آثسٚؾز ٚ  وذؿِٛٝ وطز٣ٖ )سٛا٘ب٣٤( : دطٚف ٥ٛؾٕٞب٘ٙس ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٚظ٤ى٣ِٛ

 آثٍص٤ط. 
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  ٜاسط/ اؾ٥سٞب٢ چطة( ثٝ وبض ٣ٔ  ٥ُآِىآ٥ٔس/  ٥ُآِىاؾشط/  ٥ُآِىؾٛضفىشب٘ز غ٥ط٤ٖٛ )زض ؾبذشبض

 ضٚز زاض٘س وٝ لؿٕز آثسٚؾز فبلس ثبض اؾز. 

سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض ؾبذشبض ِٔٛى٣ِٛ ذٛز زٚ ٘بح٥ٝ ٔكرم اظ ِحبِ حلا٥ِز :  سَسفکتاًت

٢ ٚ ٕٛ٘ٛثط٤اٌطٜٚ ٞب٢ وبس٣٘ٛ٥ ٚ آ٣٘ٛ٥٘ ٚ  )آثسٚؾز ٚ چطث٣ زٚؾز( زاض٘س ثطاؾبؼ ٘ٛٔ ٌطٜٚ آثسٚؾز ثٝ

 غ٥ط٣٘ٛ٤ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س. 

 : )آثسٚؾز/ آة ٌط٤ع(  ٕطٚظ٥ْٚدّقبُٔ :  -ج 

  د٥ّٕطٚظ٣ٔٚ زاضز.  ٥ٖٛفطٔٛلاؾٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ٘مف ٣ٕٟٔ زض يربٔز ٚ دب٤ساض٢ 

  .ٚظ٤ىَٛ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙس زاضٚ ضا زض فًب٢ ذٛز ٔحهٛض وٙٙس 

 دب٤ساض٢ ث٥كشط ٘ؿجز ثٝ ٥ِذٛظْٚ/ اظ د٥ّٕطٞب٢ ؾٙشط٢ زؾشٝ ا٢ زٌٚب٘ٝ زٚؾز ؾبذشٝ قسٜ ا٘س. *

 وذؿِٛٝ وطزٖ زاضٚ زض فًب٢ زاذ٣ّ ذٛز زاض٘س. *

  ٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔشفبٚر ٔثُ دب٤ساض٢ ق٣ٕ٥ فٔب٥ٞز ؾٙشع٢ ا٤ٗ ؾبذشبض ٞب : سٛا٘ب٣٤ ا٤دبز سغ٥٥طار

 ؾُح 

  )د٣ّ اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ )آثسٚؾز 

 . ًاًَساختاسّای کشتٌی : 4

 وطثٗ  -

٘ب٘ٛ ا٥ِبف وطث٣ٙ/  -ٔٛاز٢ وٝ سٛؾٍ وطثٗ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س : إِبؼ/ ٌطاف٥ز/ ٌطافٗ )خس٤سسط٤ٗ ًٖٛ(  -

 فِٛطٖ ٞب٢ ٔرشّف 

sp)ٔثبَ  -
2
ثطا٢ ٞط ٘ٛٔ زٌط قىُ ِٔٛى٣ِٛ وطث٣ٙ ٔشفبٚر اظ ا٘ٛأ ضا٤د٣ ٔب٘ٙس  -ثٗس٢(  0: فِٛطٖ ) (

 ثٗس٢(  3ثٗس٢(/ ٌطاف٥ز ) ٥1ز ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز./ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ ٞب٢ وطث٣ٙ )إِبؼ ٌطافٗ ٚ ٌطاف

 ( 1400تاکی تال ًام دیگش کذام ساختاس است؟ ) - 120

 ة(فِٛط٤ٗ ٞب٢ وط٢ٚ   ٘ب٘ٛ ِِٛٝ ٞب٢ وطث٣ِٙف(ا

 ز(٘ب٥ٔٛ٘ؿُ ٞب    ج(٘ب٥ِٛ٘ذٛظْٚ ٞب

 ٌع٤ٙٝ ة/دبؾد 

 ٔثبَ : 

 ٌطافٗ :  -الف 

  .٤ه لا٤ٝ اظ چ٥سٔبٖ اسٓ ٞب٢ وطثٗ زض ٤ه نفحٝ ٤ب ثٝ ٖجبضس٣ زض زٚ ثٗس 

  يربٔش٣ ثطاثط ثب لُط اسٓ وطثٗ زاضز : ثٝ ّٖز يربٔز ٘ب٘ٛٔشط٢ ٚ سطاوٓ اس٣ٕ ثبلا ٘ٛض ضا ثٝ ضاحش٣ اظ

 ذٛز ٖجٛض زازٜ ٚ ٔؿبحز ؾُح٣ ثبلا٣٤ زاضز. 

  .ٞسا٤ز حطاضس٣ اِىشط٤ى٣ ثبلا٣٤ زاضز 

  .٤ى٣ اظ ٔؿشحىٓ سط٤ٗ ٔٛاز قٙبذشٝ قسٜ زض خٟبٖ اؾز 

 ز سطو٥ت ٌطافٗ + د٥ّٕط ٔرشّف : وبٔذٛظ٤ 
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  .ذبن٥ز اُ٘ٗبف دص٤ط٢ ثبلا : ا٤ٕذّٙز ٔرهٛل ٚ وبضثطزٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ ثبفز 

  + ٗاوؿ٥س : سطو٥جبر ٔرشّف اوؿ٥س٢ اظ ٌطافٗ :  ٤ٗسضاظ٥ٌٞطاف 

 ذٛال ٘ٛض٢ خصاث٣ ٔب٘ٙس فّٛضؾب٘ؽ ٤ب خصة ثبلا٢ ٘ٛض ٔبزٖٚ لطٔع وٝ زض وبضثطز دعقى٣ لبثُ اؾشفبزٜ ا٘س.  -

 ( 1402کذام هطخصِ دس هَسد گشافي صحیح است؟ ) - 13

 ة( ٘بضؾب ثٛزٖ    اِف( اُ٘ٗبف دص٤ط٢ ثبلا 

 ز( ٞسا٤ز ٘ٛض ٌطٔب٣٤ دب٥٤ٗ  ج( اٚده ثٛزٖ ثبلا زض ٔمبثُ 

 ٌع١ٙ٤ )اِف( نح٥ح اؾز. 

 وكف قسٜ اؾز.  1985ثب٣ِ ثبٖ : ا٥ِٚٗ فِٛطٖ وٝ زض ؾبَ   -ب 

  /َزض ٤ه ؾبذشبض وط٢ٚ اسٓ وطثٗ  60قج٥ٝ ٤ه سٛح فٛسجب 

 CTo  ٌٛقٝ  5ٚخٝ ٚ  12ٌٛقٝ،  6ٚخٝ،  20: زاضا٢ 

  ٔمبٚٔز ٌطٔب٣٤ ثبلا/ ٞسا٤ز دص٤ط٢ اِىشط٤ى٣ ثبلا 

  ثب سبثف ٘ٛض اظ َط٤ك ا٤دبز ٌٛ٘ٝ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ فٗبَ )ٔب٘ٙس ضاز٤ىبَ ٞب٢ آظاز اوؿ٥ػٖ( ٣ٔ سٛا٘س

 ٢( ٚ ؾَّٛ ٞب٢ ؾطَب٣٘ قٛز. وبِشطثبٖث اظ ث٥ٗ ثطٖٚ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ ٞب )ٔثُ 

کذام ًاًَ ساختاس تا تاتص ًَس اص عشیق ایجاد گًَِ ّای اکسیظى فعال هی تَاًذ تاعث اص تیي  - 14

 ( 1402تشدى یکشٍ اسگاًیسن ّا ٍ سلَل ّای سشعاًی ضَد؟ )

 ز( ٘ب٘ٛشضار ٔغٙبؾ٣ُ٥  ج( ٌطافٗ  ة( ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب٢ وطث٣ٙ سه لا٤ٝ  اِف( فِٛطٖ 

 نح٥ح اؾز.  ٌع١ٙ٤ )اِف(

 ٤ى٣ اظ دطوبضثطزسط٤ٗ ٔٛاز زض ٘ب٘ٛ فٙبٚض٢ اؾز.ًاًَ لَلِ ّای کشتٌی :  -ج 

  ٞسا٤ز ٌطٔب٣٤ ثؿ٥بض ثبلا٢ ذٛال اِىشط٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ قٍفز ا٥ٍ٘ع 

 2  ٌٜطٜٚ : ٤ه ز٤ٛاضٜ : ٌطافٗ )زٚ ثٗس لطاض زاضز(/ چٙس ز٤ٛاض 

  ٜاٌط ٚضلٝ ٌطاف٣ٙ ضا ذٓ و٥ٙٓ ٚ زٚ َطف آٖ ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ و٥ٙٓ : ٤ه ٘ب٘ٛ ِِٛٝ وطث٣ٙ ٤ه ز٤ٛاض 

  : ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔرشهبر(m , n) زض نفحٝ ٌطاف٣ٙ  طا٤َثطزاض وب 

  : فطْ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ وطث٣ٙ(m = 0)  )ظ٤ٍعاي )٥ٕ٘ٝ ضؾب٘ب 

 (m = n)  )فطْ نٙس٣ِ )ضؾب٘ب : 

  ٖفطْ ٘بٔشمبضٖ )وب٤طاَ( )٘بضؾب٘ب( : ذٛال اِىشط٤ى٣ ٚ ٌطٔب٣٤ ٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ ثؿش٣ٍ ثٝ فطْ ِِٛٝ قس

 نفحٝ ٌطاف٣ٙ زاضز. 

 ذٛال : ق٥ٕ٥ب٣٤/ اِىشط٤ى٣/ ٘ٛض٢/ ٔغٙب٥َؿ٣ ًاًَساختاسّای فلضی :  -5

 ٘ب٘ٛشضار َلا :  -الف 

  ٜظضز ٚ زضذكٙس 

  ،اؾز.  ؽ٥ٔغٙبَ ب٤زاظ ِحبِ ٔغٙب٥َؿ٣ 

  ٚفّعار ث٣ اثط ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. خع 
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  ٣ اٖٕبَ قسٜ ثط اِىشطٖٚ ٞب٢ ؾُح٣ ٘ب٘ٛ ؾبذشبض ذٛال وبٔلا وٛا٘شٛٔثٝ ّٖز ٔحسٚز٤ز ٞب٢

 ٔشفبٚس٣ ضا ثطٚظ ٣ٔ زٞٙس. 

  ٝذٛقٝ ٞب٢ ثؿ٥بض ض٤ع ٣ٔ سٛا٘ٙس فطٚٔغٙب٥َؽ ثبقٙس ٤ب آ٘مسض اظ ِحبِ ق٥ٕ٥ب٣٤ فٗبَ ثبقٙس وٝ ث

 ٚاوٙف ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ُٖٕ وٙٙس.  وبسب٥ِعٚضٖٙٛاٖ 

  ،اقىبَ ٔرشّف٣ : وطٜ، ٥ّٔٝ، ٔىٗج٣، ٔثّث٣، ؾشبضٜ ٚ لفؽ ٔب٘ٙس ٚ ثؿشٝ ثٝ قىُ ٚ ا٘ساظٜ شضار

قسر ث٥ك٥ٙٝ خصة دطاوٙس٣ٌ ٘ٛض زض ٘بح٥ٝ ٔطئ٣ ٚ فطاثٙفف آٖ ٞب ٔشغ٥ط اؾز ٚ ٔٛخت ا٤دبز ضً٘ 

 ش٣ٔٛ ثٝ ٘بْ سكس٤س دلاؾٕٖٛ ؾُح٣. ٞب٢ ٔشفبٚر اظ ا٤ٗ ٘ب٘ٛ ؾبذشبضٞب ٣ٔ قٛز : دس٤سٜ ا٢ وٛا٘

ٞب٢ ضؾب٘ف( ٔٛضز ٘ٛؾبٖ لطاض ٥ٍ٥ٔط٘س ٚ اظ ٘ش٥دٝ ٘ٛض زض  eٞب٢ آظاز فّع ) eزض ا٤ٗ فطا٤ٙس سحز سبثف ٘ٛض  -

 ََٛ ٔٛج ٞب٢ ٔكره٣ خصة ٣ٔ قٛز وٝ ا٤ٗ ََٛ ٔٛج ٞب ٚاثؿشٝ ثٝ قىُ ٚ ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛ شضار اؾز. 

 ( 1402شٍی دس کذام ًاحیِ است؟ )تیطیٌِ جزب ًَسی ًاًَ رسات علای ک - 15

 nm 300-400ة(     nm 500-600اِف( 

 nm 1-100ز(     nm 300-500ج( 

 ٌع١ٙ٤ )اِف( نح٥ح اؾز. 

 ٣، دلا٤ٕٖٛ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز. وٛا٘شٛٔ ٙز٤ولاٞب ٚ حفطٜ ٞب زض  eٔدٕٛٔ  -

ا٥ِٚٗ ٘ب٘ٛ شضار ؾبذشٝ قسٜ سٛؾٍ ثكط اؾشفبزٜ اظ شضار وٛچه فّع٢ زض ِٗبة ًاًَ رسات کشٍی علا : 

 ؾفبٍِط٢ ٚ دٙدطٜ ٞب٢ و٥ّؿبٞب ثٝ لطٖٚ ٚؾ٣ُ ثبظ ٣ٔ ٌطزز. 

ثبٖث قسٜ ثط  500-600ؾٙشع آؾبٖ، س٥ِٛس ثب لبث٥ّز وٙشطَ ا٘ساظٜ زضٜ ٚ ث٥ك٥ٙٝ خصة ٘ٛض٢ زض ٘بح٥ٝ  -

 وبضثطزسط٤ٗ ٘ٛٔ ٘ب٘ٛ ؾبذشبضٞب٢ َلا ثبقٙس. 

 ثبٖث ثٟجٛز ّٖٕىطز ضٚـ ٞب٢ زضٔب٣٘ : ٘ٛضد٤ٛب زضٔب٣٘/ ٘ٛضٌطٔب زضٔب٣٘/ دطسٛ زضٔب٣٘ -

 ٣٤ اقبزٜ وطز. ب٥ٕ٥اِىشطٚقؾٙؿٛضٞب٢  SPR , SERSوبضثطز : اؾشفبزٜ زض ثٟجٛز ّٖٕىطز ؾٙؿٛضٞب٢  -

ث٥ك٥ٙٝ خصث٣ ٘ب٘ٛشضار ثٝ قسر ٚاثؿشٝ ثٝ ٘ؿجز ٔحبفٓز دٛؾشٝ ثٝ  )ََٛ ٔٛج ًاًَ پَستِ ّای علا : 

لُط ٞؿشٝ ؾ٥ّ٥ىب اؾز/ ثب وبٞف ا٤ٗ ٘ؿجز ََٛ ٔٛج خصث٣ ثٝ ََٛ ٔٛج ثبلاسط زض ٘بح٥ٝ ٔبزٖٚ لطٔع 

 ا٘شمبَ زازٜ ٣ٔ قس. 

ث٥ك٥ٙٝ زاضا٢ ٞؿشٝ ا٢ اظ خٙؽ ٤ه ٔبزٜ اِىشط٤ه )ؾ٥ّ٥ىب( ٚ دٛؾشٝ چٙس، ٔشط٢ َلا ٞؿشٙس : وٝ زاضا٢  -

 ٣ٔ ثبقٙس.  (NIR)خصة اظ ٘بح٥ٝ ٔطئ٣ سب ٘بح٥ٝ فطٚ ؾطخ ٘عز٤ه 

ثطا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ ؾبذشبضٞب ض٢ٚ شضار ؾ٥ّ٥ىب ثب ٌطٜٚ آ٥ٔٗ، ٘ب٘ٛشضار وٛچه َلا قب٘سٜ )اح٥ب( : سكى٥ُ  -

 دٛؾشٝ 

 ًاًَ هیلِ ّای علا 

 خصة ٘ٛض ث٥كشط  خصة لبثُ وٙشط٣ِ زض ٘بح٥ٝ فطٚؾطخ ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ٌطٔب زضٔب٣٘ : ؾُح ٔمُٕ -

زاضا٢ زٚ ث٥ك٥ٙٝ خصة ٞؿشٙس : سكس٤س دلاؾٕٖٛ زض ََٛ ٘ب٥ّٔٛ٘ٝ )فبوشٛض س٥٥ٗٗ وٙٙسٜ ا٤ٗ حبِز :  -

 ٘ؿجز ََٛ ثٝ ٖطو( 

 ٘ب٘ٛ شضار ٘مطٜ : ) ذٛال يس٥ٔىطٚث٣(  -ب 
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  ٖزاقشٗ ٘ٛق٥س٣٘ زض ْطٚف ٘مطٜ : خ٥ٌّٛط٢ اظ فبؾس قس ٍٝ٘ 

  ٚضلٝ ٞب٢ ٘مطٜ : دٛقك٣ ثطا٢ ظذٓ ٞب ٚ خ٥ٌّٛط٢ اظ ٖفٛ٘ز 

  ٞب٥ِس ٘مطٜ : ٖىبؾ٣ 

  : وبضثطز زض ّْٖٛ دعقى٣ 

 سم٤ٛز ؾ٥ٍٙبَ ٥َف ؾٙد٣ ضأبٖ ِٔٛىَٛ ٞب آ٘ب٥ِز ظ٤ؿش٣  -

 اؾشفبزٜ اظ ذٛال اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ : ؾبذز ظ٤ؿز حؿٍطٞب  -

 ٣ؿش٥وبسبِاؾشفبزٜ اظ ذٛال  -

 ب٘ٛ ؾبذشبضٞب اؾشفبزٜ زض ؾبذز ؾب٤ط ٘ -

 اؾشفبزٜ اظ ذٛال ٘ٛض٢ ٘ب٘ٛ شضار ٘مطٜ : ثطچؿت وبلاٞب  -

کذام ًاًَ ساختاسّا تشای تقَیت سیگٌال عیف سٌجی صهاى هَلکَل ّا آًالیت صیستی  - 16

 ( 1402استفادُ هی ضَد؟ )

 ز( ٘مطٜ     ج( َلا   ة( ض٢ٚ   اِف( ٔؽ 

 ٌع١ٙ٤ )ز( نح٥ح اؾز. 

 ( 1400اص کذام ًاًَ رسُ تِ عٌَاى آًتی تاکتشیال استفادُ هی ضَد؟ ) – 118

 د(پلادیَم  ج(ًقشُ  ب(پلاتیي  علالف(ا

 گضیٌِ ج/پاسخ 

 )ؾ٥ّ٥ىب ٤ب ز٢ اوؿ٥س ؾ٥ّ٥ىٖٛ ٔبزٜ ان٣ّ ق٥كٝ اؾز.( . ًاًَ رسات سیلیکا : 6

)ثؿ٥بض ٔشرّرُ( ٚ ث٥كشط  -ٞسا٤ز ٌطٔب٣٤ ٚ اِىشط٤ى٣ و٣ٕ زاضز.  سیلیکا آئشٍطل : -1زٚ ٔٛضز دطوبضثطز : 

 ٟٔٓ آٖ ضا حفطار ٞٛا سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس. : وبثطز ثٝ ٖٙٛاٖ ٖب٤ك 

قى٣ وبضثطز زاضز ثٝ َٛض٤ىٝ ٣ٔ سٛاٖ حفطار ا٤ٗ ٘ب٘ٛ زض دعسیلیکای ًیوِ هتخلخل )هضٍپَس( :  -2

 وبضثطز زاضز.  زاضٚضؾب٣٘رشّف ؾبذشبضٞب ضا ثب زاضٚ ثبضٌصاض وطز ٚ ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ٔ

 ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ ذٛز ثٝ ا٘ٛأ ٔرشّف٣ َجمٝ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س : 

 : ٘ب٘ٛ ٔشط  2لُط حفط وٕشط اظ  هیکشٍپَس 

 : ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ زؾشٝ  هضٍپَس 

أىبٖ س٥ٓٙٓ ا٘ساظٜ سرّرُ : أىبٖ لطاض ٥ٌط٢ ِٔٛىَٛ ٞب٢ زاض٣٤ٚ ثب ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔرشّف زضا٤ٗ ٘ب٘ٛ حبُٔ  -

 ٞب فطاٞٓ ٣ٔ قٛز. 

حفطار ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب ثب ضً٘ ٞب٢ فّٛضؾز ثبضٌصاض٢ وطز ٚ اظ ا٤ٗ ؾبذشبض ثطا٢ وبضثطزٞب٢ سكر٥ه٣ ٤ب ثٝ  -

 ٖٙٛاٖ ظ٤ؿز حؿٍط اؾشفبزٜ وطز.

  : ٘ب٘ٛ ٔشط  50ط حفطٜ ث٥ف اظ لُهاکشٍپَس 

 . ًاًَ رسات هغٌاعیسی :7

 ثٝ ٥ٔعاٖ ٔغٙب٥َؿ٣ دبؾد ٣ٔ زٞٙس.  -
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 خعء ٞؿشٙس :  2زاضا٢  -

 آٞٗ، ٥٘ىُ، وجبِز ٚ ... جضء اٍل یک هادُ هغٌاعیسی :

 ثطا٢ دب٤ساض ؾبظ٢ ٤ب افعٚزٖ ّٖٕىطزٞب٢ ز٤ٍط ٔب٘ٙس ٞسفٕٙس٢ جضء دٍم یک تشکیة ضیویایی : 

 دستِ تٌذی : 

 فطٚٔغٙب٥َؿ٣ : ٔغٙب٥َؽ زائٓ -

دبضأغٙب٥َؽ : سحز اثط ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ذبضخ٣ ٚ ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ اِمب٣٤ ٞٓ خٟز أب وٛچه ٘كبٖ  -

 ٣ٔ زٞٙس.

: سحز اثط ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ذبضخ٣ ٚ ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ٔربِف ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٚ زفٕ ٣ٔ  ؽ٥ٔغٙبَ ب٤ز -

 قٛز. 

٘ب٘ٛٔشط ذبن٥ز ؾٛدط دبضأغٙب٥َؽ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس، سحز اثط ٥ٔساٖ  100سب  1٘ب٘ٛ شضار زض ا٘ساظٜ 

 ٔغٙب٥َؿ٣ ذبضخ٣ ٘ب٘ٛ شضٜ اظ ذٛز ٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ اِمب٣٤ ٞٓ خٟز ثب قسر ل٢ٛ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. 

ٚ ا٘شمبَ وٙشطَ سه٤ٛطؾبظ٢ ا٢ ض٣ٍ٘ ٚ ؾٓ ظزا٣٤ اظ ؾ٥بَ ٞب٢ ظ٤ؿش٣ ًاًَ رسات سَپش پاساهغٌاعیسی : 

ٚ ظ٤ؿز حؿٍطٞب٢ ٔغٙب٥َؿ٣  (MRI)قسٜ زاضٚٞب٢ يس ؾطَبٖ ٚ سه٤ٛط ثطزاض٢ قس٤س ٔغٙب٥َؿ٣ 

 خساؾبظ٢ ٞب٢ ؾ٣ِّٛ ٚ ٌطٔب زضٔب٣٘ ٚ ض٥ٞبث٣ ِٔٛىَٛ ٞب ٚ ؾَّٛ ٞب. 

کذام ًاًَ رسات کاستشدّای صیادی دس تصَیشساصی ّای سًگی، سن صدایی اصسیال ّای صیستی  - 17

 ( 1402داسد؟ )

 ة( ٘ب٘ٛ شضار ز٤ب ٔغٙب٥َؿ٣   اِف( ٘ب٘ٛ شضار فطٚٔغٙب٥َؿ٣ 

 ز( ٘ب٘ٛ شضار دبضا ٔغٙب٥َؿ٣    ج( ٘ب٘ٛ شضار ؾٛدطدبضا ٔغٙب٥َؿ٣ 

 ٌع١ٙ٤ )ج( نح٥ح اؾز. 

 ( 1402کذام ًاًَ رسات تلَسّای تیوِ ّادی دس اتعاد ًاًَ ّستٌذ؟ ) - 18

 ة( ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٕ      اِف( فطثطٖ 

 ز( ٘ب٘ٛ وبٔذٛظ٤ز    ج( ٘ب٘ٛ د٥ّٕطٞب٢ ز٘سض٤ٕط٢  

 ٌع١ٙ٤ )ة( نح٥ح اؾز. 

 . ًقاط کَاًتوی : 8

  .ثّٛضٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ زض اثٗبز ٘ب٘ٛ ٣ٔ ثبقٙس 

  : وبضثطز 

 َطاح٣ ٚ ؾبذز ٘ب٘ٛ ظ٤ؿز حؿٍطٞب  -

 ضٍ٘سا٘ٝ ٞب٣٤ ثب دب٤ساض٢ ٘ٛض٢ ثبلاسط ٘ؿجز ثٝ ضٍ٘ط٤عٜ ٞب٢ ٔطؾْٛ  -

  ٚ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ : ٔٛاضز٢ ٞؿشٙس وٝ ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ آٖ ٞب حس ٚاؾٍ ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ ٔٛاز ضؾب٘ب

٘بضؾب٘ب ٣ٔ ثبقس. ضؾب٘ب٣٤ اِىشط٤ى٣ ا٤ٗ ٔٛاز ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب ٔحطن ٞب٢ ذبضخ٣ ٔب٘ٙس ٥ٔساٖ 

 اِىشط٤ى٣ ٤ب سبثف ٘ٛض سغ٥٥ط زاز. 
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 ا٘شمبَ ثٝ ثب٘س ضؾب٘ف ٣ٔ قٛز.  اظ ثب٘س ْطف٥ز ٚ eزض حبِز سٛزٜ ا٢ خصة ٘ٛض ٔٛخت سحط٤ه  -

 ثٝ ٞٓ ل٥س ٣ٔ قٛ٘س : حبِز اوؿ٥شٖٛ  ه٥اِىشطٚؾشبسٚ حفطٜ سحز اثط ٥٘ط٢ٚ  eزض ٚالٕ  -

ِٚز ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛاز حؿبؼ ثٝ ٘ٛض  5سب  1ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ ؾُٛح ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ زض ٔحسٚزٜ  -

 ُٖٕ وٙٙس. 

نٛضر ٘ٛض سبثف ٣ٔ قٛز؛ فطا٤ٙس فّٛضؾب٘ؽ ا٘طغ٢ لاظْ ثطا٢  ثٝ حفطٜ : ا٘طغ٢ اوؿ٥شٖٛ ثٝ eٍٞٙبْ ثبضٌكز 

ثٝ  ا٘طغ٢سكى٥ُ اوؿ٥شٖٛ ٚ سرط٤ت آٖ ثهٛضر فٛسٖٛ ٞب٢ سحط٤ى٣ ٚ ٘كط٢ ٚخٛز زاضز، سٛؾٍ سطاظٞب٣٤ اظ 

س٥٥ٗٗ ٣ٔ قٛ٘س ٚ زض ٚالٕ ٣ٖٛ٘ احشجبؼ  دب٥٤ٗ سط٤ٗ سطاظ ا٘طغ٢ ذب٣ِٚ  ثبلاسط٤ٗ سطاظ ا٘طغ٢ دطقسٜٖٙٛاٖ 

 اوؿ٥شٖٛ ا٤دبز ٣ٔ قٛز.  وٛا٘ش٣ٕ ثطا٢

ا٤ٗ احشجبؼ وٛا٘ش٣ٕ ٚاثؿشٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛ شضار اؾز : ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٕ ثب ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔشفبٚر زاضا٢ ََٛ  -

 ٔٛج خصث٣ ٚ ٘كط٢ ٔشفبٚس٣ ا٘س ٚ اظ ٤ه ٔبزٜ ثب ا٘ساظٜ ٔشفبٚر ٣ٔ سٛاٖ ََٛ لجٛح ٘كط٢ ٔشفبٚس٣ ٌطفز. 

 . ًاًَ الیاف : 9

  100ف٥جطٞب٣٤ وٝ لُط ؾُح لُٕ وٕشط اظ
 nm 

 

  ٤ٚػ٣ٌ : ؾُح ثبلا ٚ سٛا٘ب٣٤ ٟٔٙسؾ٣ قسٖ ثٝ فطْ ٞب٢ ٔرشّف 

  ،ٓوبضثطز : ف٥ّشطٞب، وبٔذٛظ٤ز، غكبٞب٢ چٙسوبضٜ، زاضثؿز ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ ثبفز، دٛقف ٞب٢ ظذ

 ا٘شمبَ زاضٚ، ا٘ساْ ٞب٢ ٔه٣ٖٛٙ ٚ ٌطافز ٞب٢ ٖطٚل٣ 

 ٞب٢ ٔرُّف٣ اظ خّٕٝ  د٥ّٕطٞب٢ ؾٙشع٢ ٤ب َج٣ٗ٥ ثٝ ضٚـظ س٥ِٛس : اظ ٔٛاز ٔٗس٣٘ ٤ب ا

 س٥ِٛس ٣ٔ قٛ٘س.  ضٚـ ٞب٢ ز٤ٍطث٥ٗ ؾُح٣، ضؾ٥س٣ٌ اِىشطٚؾشبس٥ه ٚ  ٥ٖٛعاؾ٤ٕط٥دّ

 اؾز.  ٣ؿ٤اِىشطٚضضا٤ح سط٤ٗ ضٚـ ثطا٢ س٥ِٛس ٘ب٘ٛ ا٥ِبف د٥ّٕط٢  -

 ٣ : ؿ٤اِىشطٚضزؾشٍبٜ 

 چٙس و٥ّٛٚار ثب خط٤بٖ ٔؿشم٥ٓ؛٤ه ؾ٥ؿشٓ سب٥ٔٗ وٙٙسٜ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ثبلا زض حس  -

 ٤ه ِِٛٝ ٔٛئ٥ٙٝ وٝ ٕٔٗٛلا فّع٢ اؾز ٚ ٘مف ٘بظَ ضا ثط ٖٟسٜ زاضز؛  -

٤ه نفحٝ خٕٕ وٙٙسٜ وٝ ٕٔٗٛلا ثٝ ظ٥ٔٗ ٚنُ ٣ٔ قٛز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه دٕخ ؾط٣ٍ٘ ا٤ٗ خط٤بٖ  -

 د٥ّٕط٢ ٣ٔ سٛا٘س ثب ؾطٖز ُٕٔئٗ ٚ لبثُ وٙشط٣ِ سعض٤ك قٛز. 

 . ًاًَ کاهپَصیت : 10

  اظ سطو٥ت ف٥ع٤ى٣ زٚ ٤ب چٙس ٔبزٜ ثب ذٛال ٔشفبٚر ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ا٘س 

  ٔٛاز خبٔس چٙس فبظ٢ ٞؿشٙس وٝ حسالُ ٤ى٣ اظ فبظٞب٢ آٖ حب٢ٚ ٤ه ٘ب٘ٛ ؾبذشبض ثبقس ٤ب فبظٞب٢

 ٔشفبٚس٣ زض فٛانُ ٘ب٘ٛٔشط٢ ٔكرم اظ ٞٓ خسا ثبقٙس. 

 : َٔثب 

٢ ولاغٖ وٝ لبِت ؾبذشبض٢ ثطا٢ سكى٥ُ اؾشرٛاٖ ٞب ٞؿشٙس، لُط٢ زض زض ؾبذشبض اؾشرٛاٖ : ضقشٝ ٞب -

300حسٚز 
 nm  .زاض٘س ٚ وط٤ؿشبَ ٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٣ آدبس٥ز زض فٛانُ ث٥ٗ ا٤ٗ ضقشٝ ٞب لطاض زاض٘س 

 َجمٝ ثٙس٢ ا٘ٛأ ٘ب٘ٛوبٔذٛظ٤ز ثطاؾبؼ ٔبزٜ ظ٥ٔٙٝ :

 د٥ّٕط٢ : سم٤ٛز وٙٙسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ٔٗس٣٘ ٚ آ٣ِ  -
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 ٥ٔى٣ ؾطا -

فّع٢ : وٓ ٚظٖ ٚ ؾجه ثٝ ّٖز اؾشحىبْ ٚ ؾرش٣ ثبلا وبضثطز ٚؾ٣ٗ٥ زض نٙب٤ٕ ٔرشّف اظ خّٕٝ دعقى٣  -

 زاضز. 

دطوبضثطز سط٤ٗ : دب٤ٝ ٥ٙٔع٤ٓ/ دب٤ٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب٢ وطث٣ٙ؛ زض ؾبذز زاضثؿز ٞب٢ ٔرشّف ٤ب زض ؾبذز اثعاضٞب ٚ 

 لُٗبر دطٚسع٢ ٚ دطٚؾشبس٥ه وبضثطز زاض٘س. 

 ٖٕسٜ سكى٥ُ زٞٙسٜ آٖ ٞب غ٥طفّع٢ ٚ غ٥طآ٣ِ ٣ٔ ثبقس.  ؾطا٥ٔه : ثرف 

 ذٛال : 

 ٔمبٚٔز حطاضس٣ ثبلا  -

 دب٤ساض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛة  -

 اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبؾت  -

 ٞؿشٙس؛ قىٙٙسٜ، ٣٘ٛ٤ ٚوٛالا٘ؿ٣ثٝ ز٥ُِ حًٛض د٥ٛ٘سٞب٢ 

 وبضثطز : زض ؾبذز زاضثؿز ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ ثبفز ٚ زاضٚؾبظ٢. 

 سَالات تالیفی )فصل اٍل( 

. کذام ًاًَرسُ داسای سٌتض آساى ٍ قاتلیت تَلیذ تا کٌتشل اًذاصُ ٍ ّوچٌیي تیطیٌِ جزب ًَسی 1

 هی تاضذ؟  nm 900تا  500دس ًاحیِ 

 ز( ٘ب٘ٛ ِِٛٝ ٞب٢ وطث٣ٙ  ج( ٘ب٘ٛشضار وط٢ٚ َلا  ة( ٘ب٘ٛشضار ٔغٙب٥َؿ٣  اِف( ٘ب٘ٛشضار ؾ٥ّ٥ىب 

َلا ؾٙشع آؾبٖ ٚ س٥ِٛس ثب لبث٥ّز وٙشطَ ا٘ساظٜ شضار ٚ ث٥ك٥ٙٝ خصة ٘ٛض٢ زض ٘بح٥ٝ  دبؾد : ٘ب٘ٛشضار وط٢ٚ

500 – nm 900  )ثبٖث قسٜ دطوبضثطزسط٤ٗ ٘ٛٔ ؾبذشبضٞب٢ َلا ثبقٙس. )ٌع١ٙ٤ ج 

 .  الکتشٍسیسی سایح تشیي سٍش تشای تَلیذ کذام ًاًَرسُ است؟ 2

 ز( ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٕ   ج( ٘ب٘ٛشضار َلا  ة( ٘ب٘ٛا٥ِبف د٥ّٕط٢  اِف( ٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ 

 سط٤ٗ ضٚـ ثطا٢ س٥ِٛس ٘ب٘ٛ ا٥ِبف د٥ّٕط٢ اِىشطٚض٤ؿ٣ اؾز. )ٌع١ٙ٤ ة(  حدبؾد : ضا٤

 . کاستشد گشافي چِ هی تاضذ؟ 3

 , SPRة( اؾشفبزٜ زض ثٟجٛز ّٖٕىطز ؾٙؿٛضٞب٢   اِف( َطاح٣ ٚ ؾبذز ٘ب٘ٛظ٤ؿز حؿٍطٞب 

SERs  
 ّٙز ٔٛي٣ٖٛ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ثبفز ز( ا٤ٕذ   ج( ؾبذز ثطچؿت وبلاٞب 

 دبؾد : زض ؾبذز ا٤ٕذّٙز ٔٛي٣ٖٛ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ثبفز وبضثطز زاضز. )ٌع١ٙ٤ ز( 

 . پذیذٓ کَاًتَهی تِ ًام تطذیذ پلاسوَى سغحی هشتَط تِ کذام ًاًَرسُ هی تاضذ؟ 4

 ز( ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٕ  ج( ٘ب٘ٛشضار ٔغٙب٥َؿ٣  ة( ٘ب٘ٛشضار د٥ّٕط٢  اِف( ٘ب٘ٛشضار َلا 

س٤سٜ ا٢ وٛا٘ش٣ٔٛ ثٝ ٘بْ سكس٤س دلاؾٕٖٛ ؾُح٣ ٔطثٌٛ ثٝ ٘ب٘ٛشضار َلا ٣ٔ ثبقس وٝ زض ا٤ٗ دبؾد : د

ٞب٢ ضؾب٘ف( ٔٛضز ٘ٛؾبٖ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ زض ٘ش٥دٝ ٘ٛض زض ََٛ  eٞب٢ آظاز فّع ) eفطا٤ٙس سحز سبثف ٘ٛض، 

 ؾز. ٔٛج ٞب٢ ٔكره٣ خصة ٣ٔ قٛز وٝ ا٤ٗ ََٛ ٔٛج ٞب ٚاثؿشٝ ثٝ قىُ ٚ ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛشضار ا

 . لیپَصٍم ّا ٍصیکَل ّایی ّستٌذ ......5
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 ا٣ٕٙ٤ ظا٣٤ ثبلا  –ظ٤ؿز سرط٤ت ٘بدص٤ط  –اِف( ؾ٥ٕز شاس٣ ثبلا 

 ا٣ٕٙ٤ ظا٣٤ وٓ  –ظ٤ؿز سرط٤ت دص٤ط  –ة( ؾ٥ٕز شاس٣ دب٥٤ٗ 

 ا٣ٕٙ٤ ظا٣٤ وٓ  –ظ٤ؿز سرط٤ت دص٤ط  –ج( ؾ٥ٕز شاس٣ دب٥٤ٗ 

 ا٣ٕٙ٤ ظا٣٤ وٓ  –ظ٤ؿز سرط٤ت ٘بدص٤ط  –ز( ؾ٥ٕز شاس٣ ثبلا 

دبؾد : ٥ِذٛظْٚ ٞب ٚظ٤ىَٛ ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زاضا٢ ؾ٥ٕز شاس٣ دب٥٤ٗ ٚ ظ٤ؿز سرط٤ت دص٤ط ٚ ا٣ٕٙ٤ ظا٣٤ وٓ 

 ٣ٔ ثبقٙس. )ٌع١ٙ٤ ج( 

 . سشاهیک ّا ًاًَکاهپَصیت ّایی ّستٌذ کِ .....6

 اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ذٛة  –دب٤ساض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بٔٙبؾت  –اِف( ٔمبٚٔز حطاضس٣ دب٥٤ٗ 

 اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ذٛة  –دب٤ساض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙبؾت  –ة( ٔمبٚٔز حطاضس٣ ثبلا 

 اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ي٥ٗف  –دب٤ساض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بٔٙبؾت  –ج( ٔمبٚٔز حطاضس٣ ثبلا 

 اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ي٥ٗف  –دب٤ساض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙبؾت  –ز( ٔمبٚٔز حطاضس٣ دب٥٤ٗ 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ة

 ٍ الکتشیکی کن تِ عٌَاى عایق کاستشد داسد؟  . کذام یک داسای ّذایت گشهایی7

 ٛظ٥ْٚ٘ز(   ج( ٌطافٗ   ة( ثبو٣ ثبَ   اِف( آئطٚغَ 

دبؾد : ؾ٥ّ٥ىب آئطٚغَ وٝ ثؿ٥بض ٔشرّرُ اؾز ٚ ث٥كشط حدٓ آٖ ضا حفطار ٞٛا سكى٥ُ ٣ٔ زٞس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

 ٞسا٤ز ٌطٔب٣٤ ٚ اِىشط٤ى٣ و٣ٕ زاضز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٖب٤ك وبضثطز زاضز. )ٌع١ٙ٤ اِف( 

 . کذام یک اص ًاًَرسات تشای پایذاس ضذى ًیاص تِ سَسفکتاًت داسًذ؟ 8

 ز( ٔؿ٥ُ ٞب  ج( ٘ب٘ٛ أِٛؿ٥ٖٛ  ب٘ٛ شضار َلا ة( ٘ اِف( ٘ب٘ٛؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ اِف 

 . کذام ٍیظگی ًاًَرسات علا ًوی تاضذ؟ 9

 اِف( ثٝ ٖٙٛاٖ وبسب٥ِعٚض ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ُٖٕ ٣ٔ وٙٙس. 

 ة( دس٤سٜ ا٢ وٛا٘ش٣ٔٛ ثٝ ٘بْ سكس٤س دلاؾٕٖٛ ؾُح٣ زض ا٤ٗ ٘ب٘ٛشضار ضخ ٣ٔ زٞس. 

 ٥َؿ٣ ٞؿشٙس. ج( اظ ِحبِ ٔغٙب٥َؿ٣، ز٤ب ٔغٙب

 ز( ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ ؾُح ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛاز حؿبؼ ثٝ ٘ٛض ُٖٕ وٙٙس. 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ز؛ ٔطثٌٛ ثٝ ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ ٣ٔ ثبقس. 

 . کذام ًاًَرسُ ّا تشای عکاسی ٍ پَضطی تشای صخن ٍ جلَگیشی اص عفًَت استفادُ هی ضَد؟ 10

 َلا -ز( َلا  َلا  -ج( ٘مطٜ  مطٜ ٘ -ة( ٘مطٜ  ٘مطٜ  -اِف( َلا

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ة

 . تشکیة گشافي تا پلیوشّای هختلف کذام یک است؟ 11

 ز( دطٚؾشبس٥ه   ج( دطٚسع   ة( وبٔذٛظ٤ز   اِف( ا٤ٕذّٙز 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ة

http://www.nokhbegaan.com/
http://www.nokhbegaan.com/


 مرکس تخصصی خذمات آموزشی گروه پسشکی فرهنگ گستر نخبگان 

 12 بوده و هر گونه کپی برداری پیگرد قانونی دارد . موسسه فرهنگ گستر نخبگان استفاده از جسوات فقط مخصوص افراد ثبت نامی

www.nokhbegaan.com     65332223390-00562636-00562601-621 

 www.nk1.irؾب٤ز خس٤س 

. کذام یک اص ًاًَرسات هغٌاعیسی تحت اثش هیذاى هغٌاعیسی خاسجی، هیذاى هغٌاعیسی 12 

 هی دّذ ٍ دفع هی ضًَذ؟هخالف ًطاى 

 ز( ٥ٞچىساْ  ج( ز٤بٔغٙب٥َؿ٣  ة( دبضأغٙب٥َؿ٣  اِف( فطٚٔغٙب٥َؿ٣ 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ج

 . کذام گضیٌِ ٍیظگی ّای ًاًَرسات تاکی تال، ًاًَرسات علا ٍ دس ًقاط کَاًتَهی هی تاضذ؟ 13

 دب٤ساض٢ ٘ٛض٢ ثبلا  –دب٤ساض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛة  –اِف( ٔمبٚٔز ٌطٔب٣٤ ثبلا 

 اُ٘ٗبف دص٤ط٢ ثبلا  –ثٝ ٖٙٛاٖ وبسب٥ِعٚض  –ة( اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبؾت 

 دب٤ساض٢ ٘ٛض٢ ثبلا  –ثٝ ٖٙٛاٖ وبسب٥ِعٚض  –ج( ٔمٛٔز ٌطٔب٣٤ ثبلا 

 اُ٘ٗبف دص٤ط٢ ثبلا  –دب٤ساض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ خصة  –ز( اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبؾت 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ج 

 . کذام یک ّذایت الکتشیکی کوی داسد؟ 14

 ز( ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب٢ وطث٣ٙ   ج( ٌطافٗ   ة( آئطٚغَ   ثبو٣ ثبَ  اِف(

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ة 

 فَلشى  –گشافیت  –. ًاًَ ساختاسّای صیش تِ تشتیة چٌذ تعذی ّستٌذ؟ ًاًَلَلِ ّای کشتٌی 15

 ثٗس٢  1 –ثٗس٢  3 –ثٗس٢  0ة(   ثٗس٢  0 –ثٗس٢  3 –ثٗس٢  1اِف( 

 ثٗس٢  0 –ثٗس٢  1 –ثٗس٢  3ز(   ثٗس٢  3 –ثٗس٢  0 –ثٗس٢  1ج( 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ اِف 

 . کاستشد ًاًَرسات سَپش پاساهغٌاعیسی چِ هی تاضذ؟ 16

 ؾبذز ظ٤ؿز حؿٍطٞب  -اِف( ؾبذز ثطچؿت وبلا 

 ؾٓ ظزا٣٤ اظ ؾ٥ُ ٞب٢ ظ٤ؿش٣  –ة( ؾبذز ظ٤ؿز حؿٍط 

 زاضثؿز ٟٔٙسؾ٣ ثبفز  – MRIج( سه٤ٛطثطزاض٢ سكس٤س ٔغٙب٥َؿ٣ 

 (MRI)سه٤ٛطثطزاض٢ سكس٤س ٔغٙب٥َؿ٣  –ز( ؾٓ ظزا٣٤ اظ ؾ٥بَ ٞب٢ ظ٤ؿش٣ 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ز 

 . کذام یک اص ًاًَرسُ ّا داسای ّستِ ای اص جٌس دی الکتشیک هی تاضذ؟ 17

 ز( ٘ب٘ٛوبٔذٛظ٤ز  ج( ٘ب٘ٛأٛاؾ٥ٖٛ ٞب  ة( ٘ب٘ٛشضار َلا  اِف( ٘ب٘ٛشضار ٥ِذٛظ٣ٔٚ 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ة

 سُ تِ سٍش سسیذگی الکتشٍستاتیک تَلیذ هی ضًَذ؟ . کذام ًاًَر18

 ز( ٘ب٘ٛشضٜ ؾ٥ّ٥ىب  ج( ٘ب٘ٛشضار ٔغٙب٥َؿ٣   ة( ٘ب٘ٛا٥ِبف  اِف( ٘ب٘ٛوبٔذٛظ٤ز 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ة 
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. عَل هَج تیطیٌِ جزتی ًاًَ رسات علا تِ ثثت ٍاتستِ تِ ًسثت ضخاهت پیَستِ تِ قغش ّستِ 19

یي ًسثت عَل هَج تِ عَل هَج تالاتش دس ًاحیِ .................... اًتقال سیلیکا است ٍ تا ................ ا

 دادُ هی ضَد. 

 ز( افعا٤ف ٔبزٖٚ لطٔع  ج( وبٞف ٔبزٖٚ لطٔع  فطاثٙفف  -ة( افعا٤ف فطاثٙفف  –اِف( وبٞف 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ ج 

. استفادُ اص کذام ًاًَرسُ دس لعاب سفالگشی ٍ پٌجشُ ّای کلیساّا تِ قشٍى ٍسغی تاص هی 20

 گشدد. 

 ز( ٘ب٘ٛا٥ِبف  ج( ٘ب٘ٛشضار ٔغٙب٥َؿ٣  ة( ٘ب٘ٛشضار ؾ٥ّ٥ىب  اِف( ٘ب٘ٛشضار َلا 

 دبؾد : ٌع١ٙ٤ اِف

 

 فهُ زْٚ: وبضثطزٞب٢ ٘ب٘ٛفٙبٚض٢ زض زاضٚضؾب٣٘ ٚ ؾبٔب٘ٝ ٞب٢ زاضٚضؾب٣٘

  2فصل 

 ٔمسٔٝ ا٢ ثط زاضٚضؾب٣٘  -1

 زاضٚضؾب٣٘ ٔٛي٣ٗ  -2

 اِف( زاضٚضؾب٣٘ ثٝ دٛؾز 

 ة( زاضٚضؾب٣٘ چك٣ٕ

 ج( زاضٚضؾب٣٘ اؾشٙكبل٣ 

 زاضٚضؾب٣٘ ؾ٥ؿش٥ٕه  -3

 اِف( زاضٚضؾب٣٘ ذٛضاو٣ 

 ة( زاضٚضؾب٣٘ سعض٤م٣

 ج( ا٘شمبَ ض٢ٛ٤ خٟز زاضٚضؾب٣٘ ؾ٥ؿش٥ٕه 

 ز( زاضٚضؾب٣٘ ؾ٥ؿش٥ٕه اظ ضاٜ ٔربٌ

 زاضٚضؾب٣٘ ثٝ ٔغع  -4

 ٚاوؿٗ ضؾب٣٘  -5

 غٖ ضؾب٣٘ -6

 زاضٚٞب٢ سدبضر قسٜ ثب  فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  -7

 ٔٛي٣ٗ/ ؾ٥ؿش٥ٕه داسٍسساًی : 

 ثٝ فًب٣٤ وٝ زاضٚ زض آٖ سٛظ٤ٕ ٣ٔ قٛز؛ حدٓ سٛظ٤ٕ ثؿش٣ٍ ثٝ ٖٛأُ ٔشفبٚس٣ اظ خّٕٝ : 

 حلا٥ِز زض آة ٤ب چطث٣  -

 اسهبَ زاضٚ ثٝ دلاؾٕب ٚ ... -

 دطٚسئ٥ٗ ٞب٢ ثبفش٣ ٚ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ا٘شمبَ ٚاثؿشٝ  -

http://www.nokhbegaan.com/
http://www.nokhbegaan.com/


 مرکس تخصصی خذمات آموزشی گروه پسشکی فرهنگ گستر نخبگان 

 14 بوده و هر گونه کپی برداری پیگرد قانونی دارد . موسسه فرهنگ گستر نخبگان استفاده از جسوات فقط مخصوص افراد ثبت نامی

www.nokhbegaan.com     65332223390-00562636-00562601-621 

 www.nk1.irؾب٤ز خس٤س 

زاضٚٞب ٕٔٗٛلاً ثٝ نٛضر ٔٛي٣ٗ ٤ب ؾ٥ؿش٥ٕه اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س. ٔكرم اؾز وٝ زاضٚضؾب٣٘ ٔٛي٣ٗ ثطا٢ 

ٕٞٝ ا٘سأٟب ٚ ثبفشٟب ٥ٕ٘شٛا٘س اؾشفبزٜ قٛز ٚ ٔؤثط ٚالٕ ٘رٛاٞس قس ثٝ ٤ٚػٜ اٌط ثبفز ٤ب ا٘ساْ ٞسف ٖٕم٣ 

 كشط ٔٛاضز اظ زاضٚضؾب٣٘ ؾ٥ؿش٥ٕه اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.ثبقس؛ ثٙبثطا٤ٗ زض ث٥

زاضٚٞب ثطا٢ سأث٥ط ُّٔٛة ثب٤س غّٓز ذبن٣ ضا زض ٔحُ ٔٛضز٘ٓط زاقشٝ ثبقٙس. زاضٚ زض ٞط غّٓش٣ ٥ٕ٘شٛا٘س 

اثط زضٔب٣٘ زاقشٝ ثبقس ا٤ٗ غّٓز ثطا٢ زاضٚٞب٢ ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز. غّٓشٟب٢ ثبلاسط اظ ا٤ٗ ٔمساض ٥ٔشٛا٘ٙس 

٥ٕشٟب٢ زاض٣٤ٚ قٛ٘س، زض حب٣ِ وٝ غّٓشٟب٢ وٕشط اظ ا٤ٗ ٔمساض فبلس اثطار زضٔب٣٘ ذٛاٞٙس ٔٙدط ثٝ ثطٚظ ؾ

 ثٛز.

ثطا٢ ثطضؾ٣ اثطار ٤ه زاضٚ، فبضٔبوٛو٥ٙش٥ه ٚ فبضٔبوٛز٤ٙب٥ٔه آٖ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز. فبضٔبوٛو٥ٙش٥ه خٙجٝ 

، ٥ٕ٘ٝ ٖٕط، حدٓ ا٢ اظ زاضٚقٙبؾ٣ اؾز وٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٖٛا٣ّٔ چٖٛ فطا٣ٕٞ ظ٤ؿش٣، و٥ّطا٘ؽ، ٔشبث٥ِٛؿٓ

سٛظ٤ٕ ٚ اثط ٖجٛض اَٚ زاضٚٞب ٣ٔ دطزاظز. فبضٔبوٛز٤ٙب٥ٔه ُٔبِٗٝ سأث٥طار ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه زاضٚٞب ثط ثسٖ ٚ ؾب٤ط 

 ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٕٟب اؾز.

 زضنس٢ اظ زاض٢ٚ اؾشفبزٜ قسٜ وٝ ٚاضز ٌطزـ ذٖٛ ٣ٔ قٛز ضا فطا٣ٕٞ ظ٤ؿش٣ زاضٚ ٤ٍٛ٥ٔٙس.

ٝ ثسٖ زاضا٢ ٥ٕ٘ٝ ٖٕط٘س ٚ اظ ضاٟٞب٢ ٔرشّف اظ ثسٖ زفٕ ذٛاٞٙس زاضٚٞب ٚ ِٔٛىَٛ ٞب٢ زاض٣٤ٚ ٚاضز قسٜ ث

قس. ٔسر ظٔب٣٘ وٝ ٣ٕ٥٘ اظ ٔبزٜ فٗبَ زاض٢ٚ ٚاضز قسٜ ثٝ ثسٖ زض دلاؾٕب ٤ب ؾطْ ذٖٛ وبٞف ٥٥ٔبثس ٥ٕ٘ٝ 

 ٖٕط زاضٚ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. زض ث٥كشط ٔٛالٕ ٖبُٔ زفٕ زاض٢ٚ ٚاضز قسٜ ثٝ ثسٖ ّٖٕىطز و٥ّٝ ٚ وجس اؾز.

 

 ٝ زض س٥٥ٗٗ غّٓز ٔٛثط زاضٚ زض ثبفز ٞسف ٟٔٓ ٞؿشٙس : ٖٛا٣ّٔ و

 ٥ٔعاٖ آثٍط٤ع٢ زاضٚ  -

- pH 

 ٘حٜٛ سٛظ٤ٕ زاضٚ زض ثسٖ  -

٤ه زاض٢ٚ ٔحَّٛ زض چطث٣ ٔكىُ وٕشط٢ ثطا٢ ٖجٛض اظ غكبٞب٢ ظ٤ؿش٣ زاضز ٚ ثٝ ضاحش٣ ٥ٔشٛا٘س اظ لا٤ٝ 

ٞب٢ فؿف٥ِٛذ٥س٢ ٌصض وٙس؛ ثٙبثطا٤ٗ ثٟشط ٥ٔشٛا٘س اظ َط٤ك دٛؾشٝ ٚ غكبٞب٢ ٔرب٣َ خصة قٛز. زض ٔمبثُ 

ٔح٥ٍ آث٣ سٕب٤ُ زاضز ٚ ٤ه ٔبزٜ ٔحَّٛ زض آة ثٝ ضاحش٣ زض دلاؾٕب٢ ذٖٛ حُ ٣ٔ قٛز، ٣ِٚ ثٝ ٔب٘سٖ زض 

 ثٝ ضاحش٣ اظ غكب ٖجٛض ٣ٕ٘ وٙس. 

زاضٚ ٥ٔشٛا٘س اثطار ٘بُّٔٛث٣ ثط ز٤ٍط ٔٙبَك ثسٖ زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ زاقشٝ ثبقس. ثطذ٣ اظ زاضٚٞب ٥٘ع ثب سٛخٝ 

 ثٝ ؾبذشبض ٚ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ذٛز ٥ٕ٘شٛا٘ٙس اظ ٞط ضا٣ٞ ثطا٢ ٚضٚز ثٝ ثسٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س؛ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ

اوثط زاضٚٞب٢ دطٚسئ٣ٙ٥ زض اؾشفبزٜ ذٛضاو٣ ٕٔىٗ اؾز سٛؾٍ آ٘ع٤ٕٟب٢ ٌٛاضق٣ سدع٤ٝ قٛ٘س. ِصا ث٥ٕبضاٖ 

ز٤بثش٣ ٕٔٗٛلا ا٘ؿ٥ِٛٗ ضا اظ َط٤ك سعض٤ك ظ٤ط خّس٢ زض٤بفز ٣ٔ وٙٙس، ظ٤طا اؾشفبزٜ ذٛضاو٣ ا٤ٗ ٞٛضٖٔٛ 

 ثبٖث سدع٤ٝ آٖ زض ضٚزٜ ذٛاٞس قس. 

ض٣٤ٚ زاضا٢ ٤ه ؾط٢ ذهٛن٥بر ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ ذبل اؾز. ا٤ٗ ثٝ َٛض و٣ّ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ٞط ٖبُٔ زا

ذهٛن٥بر ثٝ ّٖز ؾبذشبض ذبل زاضٚٞب لبثُ سغ٥٥ط ٘رٛاٞٙس ثٛز، ظ٤طا ثب سغ٥٥ط آٟ٘ب أىبٖ س٥ًٗف ذٛال 

زضٔب٣٘ ٚخٛز زاضز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ُّٔت ٚايح اؾز وٝ زاضٚٞب حلا٥ِز، خصة، زفٕ، ٔشبث٥ِٛؿٓ، فطا٣ٕٞ 
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بٚس٣ زاض٘س. ٞط ِٔٛىَٛ زاض٣٤ٚ ٕٔىٗ اؾز زاضا٢ ثطذ٣ ذهٛن٥بر فبضٔبوٛو٥ٙش٥ى٣ ٚ ظ٤ؿش٣ ٚ سٛظ٤ٕ ٔشف

 فبضٔبوٛز٤ٙب٥ٔى٣ ُّٔٛة ثبقس ٚ ثطذ٣ ذهٛن٥بر ٘بُّٔٛة ٥٘ع زاقشٝ ثبقس.

 اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛ شضار زض زاضٚضؾب٣٘ : 

 افعا٤ف خصة  -

 افعا٤ف ٤ب وبٞف آثسٚؾش٣ ٤ب آثٍط٤ع٢  -

 سغ٥٥ط سٛظ٤ٕ ثبفش٣  -

 حفبْز اظ زاضٚ زض ٔمبثُ آ٘ع٤ٓ ٞب٢ ٌٛاضق٣ ٤ب دلاؾٕب  -

 افعا٤ف ٥ٕ٘ٝ ٖٕط ظ٤ؿش٣ آٖ  -

 وبٞف ٖٛاضو خب٘ج٣  -

 وٙشطَ غّٓز زاضٚ زض ٔحُ ٔٛضز ٘ٓط  -

 وٙشطَ ؾطٖز زفٕ زاضٚ  -

ٞب ٚ ٔٛاز٢ وٝ زضٖٚ آٖ ٞب ٔحجٛؼ قسٜ ا٘س زض ثطاثط ٣ سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ف٥ع٤ى٣ اظ زاضٚثٝ َٛضو٣ّ ٔ

 ع ٚ ًٞٓ آ٘ع٣ٕ٤ ٔحبفٓز وٙٙس ٚ ثبٖث افعا٤ف ٥ٕ٘ٝ ٖٕط زاضٚ قٛ٘س.٥ٞسض٥ِٚ
ثب ٔحجٛؼ وطزٖ زاضٚ زض زاذُ ٘ب٘ٛ شضار، ٥ٔشٛاٖ ٌفز و٥ٙش٥ه زاضٚ ثٝ و٥ٙش٥ه ٘ب٘ٛشضٜ ٚاثؿشٝ ٣ٔ قٛز. 

ثطذلاف ِٔٛىَٛ زاضٚ، انلاح ذٛال ٘ب٘ٛشضٜ أىبٖ دص٤ط ٣ٔ قٛز ٚ ثبٖث اظ ث٥ٗ ضفشٗ سأث٥ط زاضٚ ٘رٛاٞس قس؛ 

 ثٙبثطا٤ٗ ٥ٔشٛاٖ ٘ب٘ٛشضار ضا انلاح وطز ٚ ذٛال ٔٛضز ٘ٓط آٟ٘ب ضا ثٟجٛز ثرك٥س.

ثب انلاح، خصة، سٛظ٤ٕ، ٔشبث٥ِٛؿٓ ٚ زفٕ ٘ب٘ٛشضٜ، زض نٛضس٣ وٝ ا٤ٗ ٘ب٘ٛشضٜ حبُٔ زاضٚ ثبقس، ثٝ َٛض 

 غ٥طٔؿشم٥ٓ سٛا٘ؿشٝ ا٤ٓ ثط خصة، سٛظ٤ٕ، ٔشبث٥ِٛؿٓ ٚ زفٕ زاضٚ زض ثسٖ سأث٥ط ثٍصاض٤ٓ.

ٔٛاضز ٟٔٓ زض اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار زض زاضٚضؾب٣٘، لبث٥ّز ٞسفٕٙسؾبظ٢ ضٞب٤ف زاضٚ اؾز. زض ا٤ٗ  اظ ز٤ٍط

ضٚـ زاضٚ زض زاذُ ٘ب٘ٛشضٜ لطاض ٥ٍ٥ٔطز ٚ ض٢ٚ ٘ب٘ٛشضٜ، ٖٛأُ ٚ ٥ٍِب٘سٞب٣٤ ٥ّٖٝ ٤ه ثبفز ا٘ساْ ٤ب ؾَّٛ 

 ٔٛضز٘ٓط ٔشهُ ٣ٔ قٛ٘س.

ٛضر ٔؿشم٥ٓ اؾز. زض ا٤ٗ ٔٛاضز ٕٔٗٛلاً ٔحُ اثط زاضٚ زاضٚضؾب٣٘ ٔٛي٣ٗ، ضؾب٘سٖ زاضٚ ثٝ ٔحُ اثط آٖ ثٝ ن

ثٝ آؾب٣٘ زض زؾشطؼ اؾز ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ اؾشفبزٜ اظ زاضٚ ثٝ نٛضر ؾ٥ؿش٥ٕه ٥٘ؿز. ثٝ َٛض و٣ّ ٥ٔشٛاٖ ٌفز 

 زاضٚضؾب٣٘ ٔٛي٣ٗ ٖٕسسبً اظ َط٤ك ؾُح ثسٖ ٚ غكبٞب٢ ٔرب٣َ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز.

 

 پَست : 

 زاض٘س.  ٔشطٔطثٕ زض ٞط فطز ثبِغ ٚؾٗز 2حسٚز  -

ْٚب٤ف : ا٤دبز ؾسٔىب٥٘ى٣ زض ثطاثط ٖٛأُ ظ٤بٖ ثبض ٚ ث٥ٕبض٢ ظا٢ ٔح٣ُ٥ ٚ حفّ ضَٛثز ثسٖ ٚ وٙشطَ  -

 زٔب٢ ثسٖ 

 ٘فٛش ٘بدص٤ط ثبٖث ٥ٔكٛز زاضٚضؾب٣٘ ثٝ ضاحش٣ ا٘دبْ ٘ذص٤طز.  -

 پَست : 

 . اپیذسم : 1
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  .ز٥ُِ ان٣ّ ٘فٛش ٘بدص٤ط٢ دٛؾز اؾز 

  : اظ زٚ ثرف 

 ظ٘سٜ -

 :غ٥طظ٘سٜ  -

 ؾطان٣ّ سجبزَ ٔٛاز اظ ضاٜ دٛؾز اؾز. 

اظ ؾَّٛ ٞب٢ ٔطزٜ حب٢ٚ وطاس٥ٗ سكى٥ُ قسٜ اؾز وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٘ٛاح٣ چطث٣ ثب ؾبذشبض وط٤ؿشب٣ِ لا٤ٝ ا٢ 

 احبَٝ قسٜ ا٘س ٚ لكط َجمٝ قبذ٣ ٤ب لا٤ٝ قر٣ ٘بْ زاضز. 

  فبلس خعء ض٣ٌ 

  ْٔٛاز اظ ٖطٚق ٔٛخٛز زض زض 

 . دسم :2

  ربٔز ٣ّ٥ٔ ٔشط ي 2سب  1حسٚز 

  ٥ْٚفٝ ان٣ّ ا٤ٗ لا٤ٝ حفّ اؾشحىبْ ٚ اخشٕبٔ دٛؾز 

  قجىٝ د٥چ٥سٜ ا٢ اظ ٤ٛٔطي ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٚ ضقشٝ ٞب ٚ دب٤ب٘ٝ ٞب٢ ٖهج٣، حؿ٣ ٚ ولاغٖ ٚ ف٥جطٞب٢

 ٣ اؾز. ٥ٙالاؾشدطٚسئ٣ٙ٥ 

  .ف٥ِٛىَٛ ٔٛ ٚ غسٜ ٞب٢ چطث٣ ٚ ٖطق زض ا٤ٗ لا٤ٝ لطاض زاض٘س 

 . ّیپَدسم : 3

 چٝ ا٢ ٔشهُ ٣ٔ وٙس. دٛؾز ضا ثٝ ثبفز ٞب٢ ٔب٥ٞ 

  .ثٝ ز٥ُِ فطاٚا٣٘ ؾَّٛ ٞب٢ چطث٣، ذبن٥ز اضسدب٣ٖ ثؿ٥بض زاضز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ يطثٝ ٥ٌط ُٖٕ ٣ٔ وٙس 

 زاضٚضؾب٣٘ ثٝ دٛؾز سٛؾٍ حبُٔ ٞب٢ ٔرشّف : 

 . ٘فٛش زاضٚ اظ حبُٔ ثٝ لا٤ٝ قبذ٣ 1

 . ٘فٛش اظ زضٖٚ لا٤ٝ قبذ٣ 2

 . ضؾ٥سٖ زاضٚ ثٝ ٔحُ ٔٛضز٘ٓط دٛؾز 3

 ٤ٚػ٣ٌ ِٔٛىَٛ ٞب٢ زاض٣٤ٚ ثطا٢ ٖجٛض اظ دٛؾز : 

 حلا٥ِز ٔٙبؾج٣ زض ضٚغٗ ٚ آة؛ -

 زا٘شٖٛ ٚظٖ زاقشٝ ثبقس.  600ظ٤ط  -

 ضٚـ :  3ز اظ افعا٤ف ٘فٛش زاضٚ ثٝ دٛؾ

 . ق٥ٕ٥ب٣٤ 1

 . ف٥ع٤ى٣ 2

 . اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛ شضار 3

: زض ا٤ٗ ضٚقٟب ؾ٣ٗ ٣ٔ قٛز ثب سغ٥٥ط ٖٛأُ ق٥ٕ٥ب٣٤ دٛؾز ٘بح٥ٝ ٔٛضز ٘ٓط،  . سٍضْای ضیویایی1

احشٕبَ خصة زاضٚ افعا٤ف ٤بثس. ٔب٘ٙس افعا٤ف آة ضؾب٣٘ ثٝ دٛؾز ٚ اؾشفبزٜ اظ ثٟجٛز زٞٙسٜ ٞب خٟز سغ٥٥ط 

 ٔٛلز ؾ٥ب٥ِز ٤ب ؾبذشبض غكب؛ 
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أٛاج ٔبفٛق نٛر، ٕٞعٔبٖ ثب اؾشفبزٜ  زض ا٤ٗ ضٚقٟب ثب وٕه ٥٘طٚٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٚ ٤ب. سٍضْای فیضیکی : 2

 اظ زاضٚ ٔٙبفص ٔٛلش٣ زض دٛؾز ا٤دبز ٣ٔ قٛز، ٔب٘ٙس ٤ٛ٘ٛفٛضظ٤ؽ، اِىشطٚدٛض٤كٗ ٚ ؾٛ٘ٛفٛضظ٤ؽ؛

 . اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار خٟز سغ٥٥ط ذٛال ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ زاضٚ ٚ ٤ب س٥ٓٙٓ ضٞف زاضٚ.3

 

 ثطا٢ زاضٚضؾب٣٘ اظ ا٘ٛأ ٔرشّف ٘ب٘ٛشضار اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 

 ت لیپیذی : . ًاًَ رسا1

  ٞؿشٝ ٥ِذ٥س٢ ٚ ثٝ ٚؾ٥ّٝ  1ا٘ٛأ ٔرشّف٣ زاض٘س )٥ِذ٥س٢ خبٔس : شضار ٕٔٗٛلا وط٢ٚ ٚ زاضا٢

 ثٝ وبض ٣ٔ ضٚ٘س.  ِٔٛىَٛ ٞب٢ آثٍط٤عٚ  زاضٚٞبؾٛضفىشب٘ز دب٤ساض٢ قسٜ ا٘س ٚ ث٥كشط ثطا٢ ا٘شمبَ 

 ضا٢ دب٤ساض٢ ٔٙبؾت ٚ ؾ٥ٕز و٣ٕ زاض٘س ٚ وٙشطَ ضٞف آٖ ٞب آؾبٖ سط اظ ٘ب٘ٛشضار ز٤ٍط اؾز. زا 

  .زض غّٓز ٞب٢ ثبلا لبثُ اؾشفبزٜ ٚ ؾبذشٝ قسٖ ٞؿشٙس 

  ٔحسٚز٤ز ٖٕسٜ : ا٘شمبَ زاضٚٞب٢ آثسٚؾز 

  ٗ٤ٚشب٥ٔA ا٤عٚسطس٥ٙٛئ٥ٗ، ؾ٥ذطٚسطٖٚ اؾشبر، : ثب وٕه شضار ٥ِذ٥س٢ خبٔس ثطا٢ ضٞف دٛؾش٣ ،

 زاضز اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س. 

  ،ا٤عٚسطس٥ٙٛئ٥ٗ : اظ ٔكشمبر ٥ٌّؿطَٚ ثٝ ٖٙٛاٖ فبظ چطث٣ اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ثطا٢ دب٤ساض وطزٖ شضار

 ٚ ٥ِؿ٥ش٥ٗ زا٘ٝ ؾ٤ٛب ثٝ وبض ضفشٝ اؾز.  20س٥٤ٛٗ 

  : )ْٚز٤ٍط )٥ِذٛظ ٔٛ٘ 

/ فًب٢ ٔبث٥ٗ زٚلا٤ٝ زضٖٚ ا٤ٗ زٚ لا٤ٝ ٔب٥ٞز آثسٚؾز -لا٤ٝ فؿف٥ِٛذ٥س٢  2ٚظ٤ىَٛ ٞب٢ سكى٥ُ قسٜ اظ  -

 ٞؿشٙس.  -ٔب٥ٞز آثٍط٤ع 

 اؾز.  اِىشطٚؾشبس٥هٚ  آثٍط٤عٟٔٓ سط٤ٗ ٥٘ط٢ٚ دب٤ساض وٙٙسٜ ا٤ٗ سطو٥جبر ٕٔٗٛلا ثطٕٞىٙف ٞب٢  -

 ثٝ َٛض ٖٕسٜ اظ سطو٥جبر چطث٣ َج٣ٗ٥ ٞؿشٙس : ظ٤ؿز ؾبظٌبض،  ظ٤ؿز سرط٤ت دص٤ط ٚ ؾ٥ٕز وٓ  -

 ثطا٢ ضٞف ٞط زٚ ٘ٛٔ زاض٢ٚ آثسٚؾز ٚ آثٍط٤ع اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س.  -

کذام یک اص ساختاسّای ریل دس داسٍسساًی دس پَست اص ًظش اًعغاف پزیشی سخت ٍ اًعغاف  – 19

 ( 1402ًاپزیش هی تاضذ؟ )

 ز( اسٛظْٚ   ج( ٥ِذٛظْٚ    ٛظ٥ْٚ٘ة(   اِف( فبضٔبوٛظْٚ 

 ٌع١ٙ٤ )ة( نح٥ح اؾز. 

 ...................... ٍصیکَل ّای دٍلایِ تطکیل ضذُ اص سَسفکتاًت غیشیًَی است.  - 8

 ز( ٥ٔشٛظْٚ   ج( د٥ّٕط٤عْٚ   ة( د٥ّعْٚ   اِف( ٥٘ٛظْٚ 

 ٌع١ٙ٤ )اِف( نح٥ح اؾز. 

 ا٤ٗ شضار اظ ٔىب٥٘ؿٕٟب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ افعا٤ف ٘فٛش زاضٚ اظ دٛؾز اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس:

 . وبٞف ٘فٛش٘بدص٤ط٢ لا٤ٝ قبذ٣ اظ َط٤ك ثٝ ٞٓ ذٛضزٖ ٔٛلز سطو٥جبر لا٤ٝ قبذ٣؛1 

. ا٤دبز فًب٣٤ غ٣ٙ اظ چطث٣ ثطا٢ ٖجٛض زاضٚٞب٢ آة ٌط٤ع اظ َط٤ك اذشلاٌ چطث٥ٟب٢ ا٤ٗ حبّٟٔب ثب سطو٥جبر 2

 چطث٣ ٔٛخٛز زض لا٤ٝ قبذ٣؛ 
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 ساظٜ ٚ ذٛال ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ لاظْ(.. ٖجٛض ذٛز حبُٔ اظ لا٤ٝ ٞب٢ ٔرشّف دٛؾز )زض نٛضر زاقشٗ ا3٘

ٔىب٥٘ؿٓ ٖجٛض زاضٚ اظ دٛؾز سٛؾٍ ا٤ٗ ؾبذشبضٞب ٕٔىٗ اؾز سطو٥ج٣ اظ ضٚقٟب٢ شوط قسٜ ثبقس. ا٤ٗ شضار 

٥ٔشٛا٘ٙس ثٝ نٛضر سه لا٤ٝ ٤ب چٙسلا٤ٝ س٥ٟٝ قٛ٘س ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ ٔٛاز ثٝ وبض ضفشٝ زض آٟ٘ب ٥ٔشٛا٘ٙس زضخبر 

اضا ثبقٙس. ا٤ٗ ؾبذشبضٞب ٥ٔشٛا٘ٙس ؾرز )ٔب٘ٙس ٥ِذٛظْٚ ٞب ٚ ٥٘ٛظْٚ ٞب( ٤ب ٔرشّف٣ اظ اُ٘ٗبف دص٤ط٢ ضا ز

٘كبٖ زازٜ  2الاؾش٥ه )سطا٘ؿفطظْٚ ٞب، فبضٔبوٛظْٚ ٞب ٚ اسٛظْٚ ٞب( ثبقٙس. ثطذ٣ اظ ا٤ٗ ؾبذشبضٞب زض قىُ 

ٛش اظ زضٖٚ قسٜ ا٘س. ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ ا٤ٗ اؾز وٝ زض ؾبذشبضٞب٢ ٚظ٤ى٣ِٛ، ثب افعا٤ف ؾ٥ب٥ِز غكب احشٕبَ ٘ف

دٛؾز افعا٤ف ذٛاٞس ٤بفز. ثٙبثطا٤ٗ ٕٔٗٛلاً ٚظ٤ىَٛ ٞب٢ الاؾش٥ه وبضا٣٤ ثٟشط٢ زض زاضٚضؾب٣٘ دٛؾش٣ 

٘ؿجز ثٝ ٚظ٤ىِٟٛب٢ ؾرز زاض٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ ا٘ساظٜ وٛچىشط زض ث٥كشط ٔٛاضز ثبٖث 

 ٔٛفم٥ز ث٥كشط٢ زض ٘فٛش اظ دٛؾز ٣ٔ قٛز.

 

 ًیَصٍم ّا : 

 ب٣٤ وٝ اظ ؾٛضفىشب٘ز غ٥ط٣٘ٛ٤ ٚ وّؿشطَٚ سكى٥ُ قسٜ ا٘س. ٚظ٤ىَٛ ٞ -

-   : َٚوّؿشط  زض ؾ٥ب٥ِز غكب 

 تشاًسفشصٍم ّا : 

ثبٖث افعا٤ف الاؾش٥ؿ٥شٝ ا٤ٗ  ٥ِ80ذٛظْٚ ٞب٣٤ وٝ اظ فؿف٥ِٛذ٥س + ٤ه فٗبَ وٙٙسٜ خب٘ج٣ ٔب٘ٙس س٥٤ٛٗ  -

ذٛز ضا ثب  )سغ٥٥ط قىُ ثسٖٚ دبضٜ قسٖ شضار قسٜ؛ سطا٘ؿفٛظْٚ ٞب زض نٛضر زاقشٗ ا٘ساظٜ ٔٙبؾت ثب دص٤طـ

  (فكبض اظ لا٤ٝ ٞب٢ ٔرشّف دٛؾز ٖجٛض زٞٙس.

 فاصهاکَصٍم ّا : 

  ثٝ چطث٣ ٞب ٔشهُ ٣ٔ قٛ٘س.  - ثٝ نٛضر وٛالا٘ز -ز٤ؿذطؾ٥ٖٛ ٞب و٥٤ّٛس٢ زاضٚٞب ٞؿشٙس 

  ي٣ّٗ  6وط٢ٚ ٤ب 

  .زٌٚب٘ٝ زٚؾز ٚ ثب وبٞف سٙف ٞب٢ ث٥ٗ ؾُح شضٜ ٚ دٛؾز ٣ٔ سٛا٘ٙس ٘فٛش ثٟشط٢ زاقشٝ ثبقٙس 

  سغ٥٥ط قىُ ٔبزٜ ث٥ٗ زٚ حبِز، ث٥ٗ  - ه٥ٔعٚ ٔٛظٔزض غّٓز ٞب٢ ثبلاسط، ثٝ ّٖز زاضا ثٛزٖ ذبن٥ز

 ٣ٔ سٛا٘ٙس اظ ٘فٛش ثٟشط٢ ٘ؿجز ثٝ سطا٘ؿفٛظْٚ زاقشٝ ثبقٙس.  -خبٔس ٚ ٔب٤ٕ 

 َصٍهی تِ چِ دلیل هی تاضذ؟لا الکل دس اتَصٍم ّای لیپتا ٍجَد هقادیش - 113

 ب(کاّص ًفَر دس پَست افضایص دسجِ حشاست عثَس فاص اتَصٍملف(ا

 د(کاّص سیالیت لیپیذّای پَست   ستیسیتِ اتَصٍمج(افضایص الا

 ِ ج/گضیٌپاسخ 

 اتَصٍم ّا دس هقایسِ تا لیپَصٍم ّا هحتَای ...................... تیطتشی داسًذ.  - 25

 ة( فؿف٥ِٛذ٥س     اِف( وّؿشطَٚ 

 ز( اِىُ     ج( ٥ِذ٥س 

 ٌع١ٙ٤ )ز( نح٥ح اؾز. 
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 اتَصٍم ّا : 

  ٤ىذبضچ٣ٍ چطث٣ ٞب٢ لا٤ٝ قبذ٣ دٛؾز ضا ثٝ ٞٓ )اِى٥ُِذٛظْٚ ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زاضا٢ ٔمبز٤ط ظ٤بز

 ٞؿشٙس.  (٣ٔ ض٤عز ٚ ثبٖث ٘فٛش ثٟشط زاضٚٞب٢ ٔٛخٛز زض ا٤ٗ شضار ٣ٔ قٛز.

  ; ُايبفٝ قسٖ اِى  ; ٜؾ٥ب٥ِز چطث٣ ٞب٢ ظز  .الاؾش٥ؿ٥شٝ ٚ لبث٥ّز سغ٥٥ط قىُ آٖ ٞب  ٥ٔكٛز 

  ،ٗبر اظ خّٕٝ زاضٚٞب٣٤ وٝ ثب وٕه ٤ٙع٤ط٥ؿ٥ٌّفّٛئٛضاٚضاؾ٥ُ، اؾشطاز٤َٛ، ٚ دشبؾ٥ٓ -5سطس٥ٙٛئ٥

 ٥ِذٛظْٚ ٞب ثطا٢ ضؾب٘ف دٛؾش٣ اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س. 

 پلیوشّا : 

  ثب اؾشفبزٜ اظ د٥ّٕطٞب ٣ٔ سٛاٖ اظ زاضٚ زض ٔمبثُ ٖٛأُ سدع٤ٝ وٙٙسٜ ٔحبفٓز ٕ٘ٛز ٚ ثب  غّٓز

 ٘فٛش ٚ خصة آٖ اظ دٛؾز قس.  ٔٛي٣ٗ زاضٚ زض دٛؾز، ثبٖث 

  : َٔثب 

  + د٥ّٕطو٥شٛظاٖ : زاؾش٥ّٝ قسٖ و٥ش٥ٗ )اؾىّز ذبضخ٣ ؾرز دٛؾشبٖ( زض حبِز ٔحَّٛ زاضا٢ ثبض 

 ٔعا٤ب : 

 . ثبٖث ثطٕٞىٙف ثب زاضٚٞب٣٤ ثب ثبض ٔربِف 1

 . زض ٖجٛض اظ غكب ؾ٣ِّٛ وٕه وٙٙسٜ اؾز. 2

 ض، ظ٤ؿز سرط٤ت دص٤ط، ذٛال آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ى٣ ظ٤ؿز ؾبظٌب -

  آوٙٝزض زضٔبٖ  ضس٥َٙٛثطا٢ ضٞف  -

 سجربَٔب٘ٙس  ث٥ٕبض٢ ٞب٢ ٤ٚطٚؾ٣زض زضٔبٖ  آؾ٥ى٤ّٛطثطا٢ ضٞف  -

زض ٞط زٚ ٔٛضز و٥شٛظاٖ سٛا٘ؿشٝ ثبٖث حفبْز اظ زاضٚ، افعا٤ف غّٓز ٔٛي٣ٗ ٚ افعا٤ف ٘فٛش دص٤ط٢ زاضٚٞب٢ 

 ٔٛضز ٘ٓط قٛز. 

  : د٥ّٕطٞب ؾٙشع٢ 

  (PLA)اؾ٥س  ه٥شولا ٣دّ -

 (PLGA)اؾ٥س  ه٥ىٛوب٥ٌِّد٣ّ لاوش٥ه  -

  (PCL)د٣ّ وبدطٚ لاوشٖٛ  -

PLGA  اظ دٛؾز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ثبٖث  زٌعأشبظٖٚ، ا٤ٙسٚٔشبؾ٥ٗ: ثطا٢ ثطضؾ٣ ٘فٛش ٚ خصة زاض٢ٚ

 افعا٤ف خصة زاضٚ اظ دٛؾز زض اثط افعا٤ف غّٓز ٔٛي٣ٗ زاضٚ قسٜ اؾز. 

 :  َىیًاًَاهَلس

  .٤ه دطاوٙس٣ٌ قفبف اظ زٚ ٔب٤ٕ أشعاج ٘بدص٤ط اؾز 

  .ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٤ىٙٛاذز زاضز 

  .اظ آة، ضٚغٗ ٚ ؾٛضفىشب٘ز سكى٥ُ ٣ٔ قٛ٘س 

  .اظ ٘ٓط سطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ ٤ب و٥ٙش٥ى٣ دب٤ساض ٞؿشٙس 

 W/O  ٗآة زض ضٚغ ; 

 O/W  ).ضٚغٗ زض آة )ثطا٢ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آٌط٤ع حبُٔ ٔٙبؾج٣ اؾز ; 
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 غَ٘ٛ )زاضا٢ ذٛال يساِشٟبث٣( اٚ

ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاخٟٝ ٔؿشم٥ٓ چكٓ ثب ٔح٥ٍ ث٥طٖٚ، ؾبذشبض آٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ اؾز وٝ ٘ؿجز ثٝ ث٥كشط ٖٛأُ 

ٔح٣ُ٥ ٘فٛش٘بدص٤ط اؾز. ٚخٛز اقه چكٓ ٚ ٥٘ع دّه ظزٖ، ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٔٙدط ثٝ حفبْز 

اؾشفبزٜ اظ  چكٓ زض ثطاثط ٖٛأُ ذبضخ٣ ذٛاٞٙس قس. ثٝ ٖلاٜٚ آ٘ع٤ٓ ٞب٢ ٔٛخٛز زض اقه ٖٕلا أىبٖ

 زاضٚٞب٢ ثب ؾبذشبض دطٚسئ٣ٙ٥ ضا زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ ٔحسٚز ٣ٔ وٙٙس. 

٘كبٖ زازٜ قسٜ، اظ ؾٝ لا٤ٝ سكى٥ُ  3ا٥ِٚٗ ؾس ٘فٛش٘بدص٤ط چكٓ، لط٥٘ٝ اؾز وٝ ٕٞبٖ َٛض وٝ زض قىُ 

زضنس يربٔز لط٥٘ٝ ضا سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس. ذبضخ٣ سط٤ٗ لا٤ٝ  10قسٜ اؾز. لا٤ٝ ٞب٢ اَٚ ٚ ؾْٛ زض ٔدٕٛٔ 

٥ٝ آة ٌط٤ع ٚ لؿٕز ٥ٔب٣٘ ٞٓ آة زٚؾز اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ ٚضٚز زاضٚ اظ َط٤ك لط٥٘ٝ، زض ِٔٛىَٛ زاضٚ لط٘

 ثب٤س ٔمساض٢ ذبن٥ز آة زٚؾش٣ ٚ ٔمساض٢ ذبن٥ز آة ٌط٤ع٢ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس.

ثٝ ٔٙٓٛض سٗط٤ف ٥ٔعاٖ سٛظ٤ٕ زاضٚ زض فبظٞب٢ چطث٣ ٚ آة، اظ ٚاغٜ يط٤ت سٛظ٤ٕ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. يط٤ت  

سٛظ٤ٕ ث٥بٍ٘ط ٘ؿجز غّٓز ٤ه ٔبزٜ غ٥ط٣٘ٛ٤ زض فبظ آ٣ِ )ٕٔٗٛلاً اوشبَ٘ٛ( ثٝ غّٓز آٖ زض فبظ آث٣ اؾز. ا٤ٗ 

و٥ٕز ثٝ نٛضر ٍِبض٤ش٣ٕ ث٥بٖ ٣ٔ قٛز ٚ ٥ٗٔبض٢ و٣ٕ اظ آة ٌط٤ع٢ ٤ب چطث٣ زٚؾش٣ سطو٥ت ٔٛضز٘ٓط 

٤ٍط ثب سٛخٝ ثٝ ٍِبض٤ش٣ٕ ثٛزٖ اؾز. ثطا٢ ٖجٛض اظ لط٥٘ٝ يط٤ت سٛظ٤ٕ سطو٥ت ثب٤س حسٚز زٚ ثبقس؛ ثٝ ٖجبضر ز

 ثطاثط فبظ آث٣ ثبقس. 100يط٤ت سٛظ٤ٕ، غّٓز زاضٚ زض فبظ آ٣ِ ثب٤س حسٚز 

اظ د٥ّٕطٞب٢ َج٣ٗ٥ آِج٥ٔٛٗ، و٥شٛظاٖ )ٚ ٔكشمبر آٖ( ٚ دىش٥ٗ ثٝ سطس٥ت ثطا٢ ضٞف زاضٚٞب٢ ٌب٘ؿ٥ى٤ّٚٛط، 

 ٚ د٥طٚوؿ٥ىبْ زض چكٓ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. A ؾ٥ىّٛؾذط٤ٗ

ثبض ٔثجز، ٔب٘ٙس و٥شٛظاٖ ٥ٔشٛا٘ٙس ثب لا٤ٝ آ٣٘ٛ٥٘ ٔٛؾ٥ٗ زض چكٓ زض ٘بح٥ٝ ف٥ّٓ اقه د٥ف  د٥ّٕطٞب٢ زاضا٢

 اظ لط٥٘ٝ ثطٕٞىٙف زٞٙس ٚ ٔٛخت افعا٤ف ظٔبٖ سٛلف زاضٚ زض ٔحُ ٔطثَٛٝ قٛ٘س. 

د٥ّٕطٞب٢ ٔه٣ٖٛٙ د٣ّ اِى٥ُ ؾ٥ب٘ٛ اوط٤لار، د٣ّ لاوش٥ه اؾ٥س، د٣ّ وبدطٚلاوشٖٛ ثٝ سطس٥ت ثطا٢ ضٞف 

، د٥ّٛوبضد٥ٗ ٚ ا٤ٙسٚٔشبؾ٥ٗ زض چكٓ اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س. ٤ى٣ اظ ا٥ِٚٗ ٘ب٘ٛ حبُٔ ٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ آ٥ٔىبؾ٥ٗ

وٛآوط٥ّ٤ه اؾ٥س ثٛز٘س  -ثطا٢ زاضٚضؾب٣٘ چك٣ٕ، ٘ب٘ٛ شضار سكى٥ُ قسٜ اظ وٛد٥ّٕط د٣ّ ٔش٥ُ ٔشبوط٤لار

ضا٢ چؿجٙس٣ٌ ٔرب٣َ وٝ زاض٢ٚ د٥ّٛ وبضد٥ٗ ثب د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ ثٝ ا٤ٗ شضار ٔشهُ قسٜ ثٛز. ا٤ٗ د٥ّٕطٞب زا

ٞؿشٙس اظ َط٤ك افعا٤ف ظٔبٖ سٛلف زاضٚ زض چكٓ، ثبٖث افعا٤ف خصة زاضٚ اظ لط٥٘ٝ ٚ ثبفز ّٔشحٕٝ زض 

 ث٥ٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ ٌّٛوٛٔب ٣ٔ قٛ٘س.

ذٖٛ ٥٘ع ٔؤثط  pH ض٤ٝ ٞب ٔحُ سجبزَ ٌبظٞب٢ سٙفؿ٣ ا٘س. ّٖٕىطز ا٤ٗ ا٘ساْ ٖلاٜٚ ثط ٔشبث٥ِٛؿٓ، زض س٥ٓٙٓ

 ب ٔح٥ٍ ث٥طٖٚ سٕبؼ ظ٤بز٢ زاضز.اؾز. ا٤ٗ ا٘ساْ ث

٘ب٘ٛشضار ٥ِذ٥س٢ ثب سٛخٝ ثٝ يط٤ت سٛظ٤ٗكبٖ ثبٖث افعا٤ف خصة زاضٚٞب٢ آة زٚؾز ٚ آة ٌط٤ع اظ لط٥٘ٝ 

٣ٔ قٛ٘س. ثٝ ٖلاٜٚ ٘ب٘ٛشضار ٥ِذس٢ خبٔس لبثُ اسٛولاٚ قسٖ ٞؿشٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ اؾشط٤ُ وطزٖ آٟ٘ب آؾبٖ اؾز. 

ٚ ا٤جٛدطٚفٗ اظ َط٤ك أِٛؿ٥ٟٛ٘ب٢ ؾبذشٝ  A بن ؾس٤ٓ، ؾ٥ىّٛؾذط٤ٗزاضٚٞب٣٤ ٔب٘ٙس سٛثطأب٤ؿ٥ٗ، ز٤ىّٛفٙ

قسٜ ثب ٘ب٘ٛشضار ٥ِذ٥س٢ ٚ ؾٛضفىشب٘شٟب٢ ثب ثبضٞب٢ ٔرشّف، ثطا٢ زاضٚضضؾب٣٘ چك٣ٕ اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س. 

 س٥ٓٙٓ ثبض سٛؾٍ ؾٛضفىشب٘شٟب ثطا٢ افعا٤ف ظٔبٖ ٔب٘سٌبض٢ زاضٚ زض حفطٜ چك٣ٕ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز.
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اؾش٥ُ ؾ٥ؿشئ٥ٗ زض زضٔبٖ ظذٓ ٞب٢ حبز ض٢ٛ٤ ا٤دبز قسٜ ثب -٢ آ٘ش٣ اوؿ٥ساٖ اٖحبٚ PLGA ٘ب٘ٛ شضار

٥ِذٛد٣ّ ؾبوبض٤س ثبوشط٤ب٣٤، زض ح٥ٛا٘بر ثٝ نٛضر اؾشٙكبل٣ اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ 

فطٔٛلاؾ٥ٖٛ َطاح٣ قسٜ سٛا٘ب٣٤ سؿط٤ٕ ثٟجٛز ٚ خ٥ٌّٛط٢ اظ د٥كط٢ٚ ظذٓ ضا زاضز ٚ ثٝ َٛض ٔؤثط٢ اظ 

 ِشٟبة ٔحُ ظذٓ ٣ٔ وبٞس.ا

 داسٍسساًی سیستویک : 

زض ثبفز ذٛضاو٣ ٤ى٣ اظ ضاحز سط٤ٗ ضاٜ ٞب٢ زاضٚضؾب٣٘ اؾز ٚ ثٝ آؾب٣٘ اظ َطف داسٍسساًی خَساکی : 

ث٥ٕبضاٖ لبثُ دص٤طـ اؾز. زؾشٍبٜ ٌٛاضـ اظ زٞبٖ قطٚٔ ٚ زض ازأٝ ثٝ ٔط٢، ٔٗسٜ، ضٚزٜ وٛچه، ضٚزٜ 

ٝ ٖٕسٜ زض ضٚزٜ وٛچه اسفبق ٣ٔ افشس ٚ ثطذ٣ ٔٛاضز سطو٥جبس٣ ٥٘ع اظ ثعضي ٚ ضاؾز ضٚزٜ ٣ٔ ضؾس. خصة ث

خٟز ًٞٓ ٔٛازغصا٣٤ ضخ ٣ٔ زٞس،  pHضاٜ ٔربٌ زٞبٖ ٤ب وِٖٛٛ خصة ٣ٔ قٛز. زض ٔٗسٜ، وبٞف قس٤س 

ثٙبثطا٤ٗ اغّت ِٔٛىَٛ ٞب٢ زاض٣٤ٚ وٝ اظ ضاٜ ذٛضاو٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س، سٛا٘ب٣٤ ٔمبٚٔز ٤ب حفبْز زض ثطاثط 

pH  اؾ٥س٢ ٔٗسٜ ٚ آ٘ع٤ٓ ٞب٢ ٔرشّف ٚ ٔشٗسز ٌٛاضق٣ ضا زاقشٝ ثبقٙس سب ثشٛا٘ٙس ثٝ ٔحُ خصة ذٛز زض

 ضٚزٜ وٛچه ثطؾٙس. 

زض فطآ٤ٙس خصة، زاضٚ ثب٤س اظ ز٤ٛاضٜ ضٚزٜ وٛچه ٖجٛض وٙس ٚ ٚاضز ٌطزـ ذٖٛ قٛز. ٖجٛض اظ ضٚزٜ وٛچه ثٝ 

وٛچه ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ ؾَّٛ ٞب ٚخٛز زاض٘س ٣ٙٗٔ ٖجٛض اظ ؾَّٛ ٞب٢ دٛقب٘ٙسٜ ا٤ٗ لؿٕز اؾز. زض ضٚزٜ 

وٝ ٞط وساْ ْٚب٤ف ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا زاض٘س. اظ ٟٕٔشط٤ٗ ا٤ٗ ؾَّٛ ٞب، ا٘شطٚؾ٥ز ٞب ٤ب ؾَّٛ ٞب٢ خصة 

وٙٙسٜ ٚ ؾَّٛ ٞب٢ خب٣ٔ ٤ب ٌبثّز ٞؿشٙس. ٚايح اؾز وٝ ا٘شمبَ ٔٛاز زاض٣٤ٚ اظ ا٤ٗ ؾَّٛ ٞب ثٝ ذٖٛ، سبثٕ 

ا٘ساظٜ، ثبض اِىشط٤ى٣، حلا٥ِز، قىُ ٚ اذشلاف غّٓز ٔبزٜ زض زٚ َطف  ٔمساض آة زٚؾش٣ ٤ب آة ٌط٤ع٢،

ؾَّٛ ٚ ؾب٤ط ٖٛأُ ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ زاضٚ اؾز. ٖجٛض زاضٚ ٥ٔشٛا٘س اظ ضاٟٞب٢ ث٥ٗ ؾ٣ِّٛ ٚ زضٖٚ ؾ٣ِّٛ ثبقس. 

زض ٔؿ٥ط زضٖٚ ؾ٣ِّٛ، ِٔٛىَٛ زاض٣٤ٚ ثب٤س اظ غكب ٖجٛض وٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة زٚؾز 

ز٤ز ٚخٛز زاضز. ٔؿ٥ط ث٥ٗ ؾ٣ِّٛ ث٥كشط اظ ٔىب٘ؿ٥ٕٟب٢ غ٥ط فٗبَ ثطا٢ ٖجٛض ٔٛاز ٚاثؿشٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٚ ٔحسٚ

 ثبض اِىشط٤ى٣ ثٟطٜ ٣ٔ ثطز.
٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٔؿبئ٣ّ وٝ ٔبٕ٘ خصة ٣ٔ قٛز، ٚخٛز ٔٛوٛؼ زض ضٚزٜ اؾز. ٔٛوٛؼ ثبٖث ثٝ ٚخٛز  

٥ٔىطٚٔشط زض لؿٕشٟب٢ ٔرشّف زؾشٍبٜ ٌٛاضـ  800ب س 100آٔسٖ لا٤ٝ ا٢ ثب ثبض ٔٙف٣ ٚ ثٝ يربٔز حسٚز 

٣ٔ قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔٛوٛؼ ض٢ٚ ؾَّٛ ٞب٢ خصة وٙٙسٜ ٚخٛز زاضز، ِٔٛىَٛ ٞب٢ زاض٣٤ٚ ثب٤س 

 ثشٛا٘ٙس اثشسا اظ ٔٛوٛؼ ٖجٛض وٙٙس سب سٛؾٍ ؾَّٛ ٞب٢ ضٚزٜ خصة ٚ ٚاضز ٌطزـ ذٖٛ قٛ٘س.
او٣، ٔحسٚز٤ز اؾشفبزٜ اظ سطو٥جبر دذش٥س٢ ٚ دطٚسئ٣ٙ٥ ٤ى٣ اظ ثعضٌشط٤ٗ ٔحسٚز٤شٟب زض زاضٚضؾب٣٘ ذٛض

اؾز. ا٤ٗ سطو٥جبر ثٝ ٔحى ٚضٚز ثٝ زؾشٍبٜ ٌٛاضـ سٛؾٍ آ٘ع٤ٕٟب٢ ٔرشّف ٚ اؾ٥س ٔٗسٜ سرط٤ت ٣ٔ 

 قٛ٘س.

اظ ٟٕٔشط٤ٗ دطٚس٥ئٟٙب٢ ٞسف زض ا٤ٗ ٔٛضز، ا٘ؿ٥ِٛٗ اؾز. ا٤ٗ سطو٥ت زض د٥ّٕطٞب٢ ٔرشّف٣ ثبضٌصاض٢ قسٜ 

بر د٣ّ اِى٥ُ ؾ٥ب٘ٛ اوط٤لار ثطا٢ ضٞف ا٘ؿ٥ِٛٗ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ اٌط ا٤ٗ دطٚسئ٥ٗ اؾز. اؾشفبزٜ اظ ٔكشم

زضنس فٗب٥ِز ذٛز ضا زض ذٖٛ حفّ ٣ٔ وٙس ٚ ثبٖث  60سب  50زض زاذُ ٘ب٘ٛؾفطٞب٢ ا٤ٗ د٥ّٕط ٔحهٛض قٛز، 
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طا٢ وبٞف ٌّٛوع زض ٔٛقٟب٢ نحطا٣٤ )ضر( ز٤بثش٣ ٣ٔ قٛز. اظ ز٤ٍط سطو٥جبر دطٚسئ٣ٙ٥ اؾشفبزٜ قسٜ ث

 ضٞف ذٛضاو٣ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٘ب٘ٛشضار د٥ّٕط٢، ٞذبض٤ٗ ضا ٣ٔ سٛاٖ ٘بْ ثطز.

٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٔعا٤ب٢ اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار ثٝ نٛضر ذٛضاو٣، افعا٤ف خصة زاضٚ اظ ضٚزٜ اؾز. ثطا٢ ا٘شمبَ 

َ حبّٟٔب٢ زاض٣٤ٚ اظ ٔٛوٛؼ زؾشٍبٜ ٌٛاضـ، ٣ٔ سٛاٖ ؾُح ٘ب٘ٛشضار ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ د٥ّٕط د٣ّ اس٥ّٗ ٥ٌّىٛ

 انلاح وطز.

ا٤ٗ دٛقف ثب سٛخٝ ثٝ ؾبذشبض ذبل ذٛز ثطٞٓ وٙكٟب٢ ث٥ٗ ٔٛوٛؼ ٚ ٘ب٘ٛشضار ضا وبٞف ٥ٔسٞس ٚ ثبٖث 

ٖجٛض آؾبٖ سط شضٜ اظ ٔٛوٛؼ ٣ٔ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ثب اؾشفبزٜ اظ د٥ّٕطٞب٢ ٔربٌ چؿت ٔب٘ٙس و٥شٛظاٖ 

بٖث افعا٤ف خصة ٚ ٘فٛش زاضٚ اظ )د٥ّٕطٞب٣٤ وٝ لبث٥ّز اسهبَ ثٝ ٔربٌ زؾشٍبٜ ٌٛاضـ ضا زاض٘س(، ٥ٔشٛاٖ ث

ؾ٥ؿشٓ ٌٛاضـ قس. ٔربٌ چؿج٣ ٥ٔشٛا٘س زض اثط ٖٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس ثطٕٞىٙكٟب٢ اِىشطٚاؾشبس٥ه د٥ٛ٘سٞب٢ غ٥ط 

وٛٚالاٖ ٚ اسهبلار ف٥ع٤ى٣ ثبقس ٘ب٘ٛ شضار سط٢ ٔش٥ُ و٥شٛظاٖ وٛ٘ػٌٚٝ قسٜ ثب ؾ٥ؿشئ٥ٗ، ثطا٢ ضٞف 

ط٤ك ثطٞٓ وٙف اِىشطٚاؾشبس٥ه، ثب ا٤ٗ د٥ّٕط د٥ٛ٘س ثطلطاض ذٛضاو٣ ا٘ؿ٥ِٛٗ اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س. ا٘ؿ٥ِٛٗ اظ َ

٘ب٘ٛٔشط ثب ثبض ٔثجز س٥ِٛس ٣ٔ.قٛز ٘ش٥دٝ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٘ب٘ٛشضار  300سب  ٣ٔ200 وٙس ٚ شضاس٣ ثب لُط 

 ثطاثط ثٛزٜ اؾز. 11سب  3افعا٤ف ا٘ؿ٥ِٛٗ زض حسٚز 

٥٘ع ثطا٢ ا٘شمبَ  (HPMCP) ِع فشبلار٘ب٘ٛشضار و٥شٛظاٖ ٔشهُ قسٜ ثٝ د٥ّٕط ٥ٞسضٚوؿ٣ دطٚد٥ُ ٔش٥ُ ؾّٛ

اؾز. ا٤ٗ د٥ّٕط ٕٔٗٛلا  pH ، حؿبؾ٥ز ثHPMCPٝ ذٛضاو٣ ا٘ؿ٥ِٛٗ اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س ذهٛن٥ز خبِت

دب٥٤ٗ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ٘شب٤ح ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ  pH ثٝ ٖٙٛاٖ دٛقك٣ ثطا٢ ٔحبفٓز اظ زاضٚٞب زض ٔمبثُ

اؾ٥س٢ ٔٗسٜ ٚ ضٞب٤ف ٚ خصة ثٟشط آٖ  pH ؿ٥ِٛٗ زض ٔمبثُاؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ د٥ّٕط ثبٖث ٔحبفٓز ثٟشط اظ ا٘

 زض ضٚزٜ قسٜ اؾز.

٤ب ؾَّٛ ٞب٢ ٔٛوٛظا ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ  M ٘ٛٔ ذبن٣ اظ ؾَّٛ ٞب زض زؾشٍبٜ ٌٛاضـ ٚخٛز زاض٘س وٝ ؾَّٛ ٞب٢

قٛ٘س. ا٤ٗ ؾَّٛ ٞب زاضا٢ فٗب٥ِز دطٚسئبظ٢ و٣ٕ ٞؿشٙس ٚ ٔٛوٛؼ سطقح ٣ٕ٘ وٙٙس. ا٤ٗ ؾَّٛ ٞب زض ٚالٕ 

اظ ؾ٥ؿشٓ دلاوٟب٢ د٥ط ٞؿشٙس ثب زؾشطؾ٣ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٚ ِٙفب٢ٚ ٔٗطف٣ وٙٙسٜ آ٘ش٣ غٟ٘ب٢ ٔٛخٛز زض ثرك٣ 

ٔٛاز ذٛضزٜ قسٜ ٥ٔجبقٙس وٝ ا٤ٗ ُٖٕ ضا ثب ا٘سٚؾ٥شٛظ آ٘ش٣ غٟ٘ب ٚ ٔٗطف٣ آٟ٘ب ثٝ ِٙفٛؾ٥شٟب ا٘دبْ ٣ٔ زٞٙس. 

زاز، افعا٤ف آة ٌط٤ع٢ ٤ب  ضا افعا٤ف M اظ خّٕٝ وبضٞب٣٤ وٝ ٥ٔشٛاٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ آٟ٘ب ٘فٛش اظ ؾَّٛ ٞب٢

٘ب٘ٛٔشط ٚ اؾشفبزٜ اظ ِىش٥ٟٙب٢ ذبل اؾز. ثب ا٤ٗ سساث٥ط احشٕبَ ثط ٞٓ  300افعا٤ف ا٘ساظٜ شضار ثٝ ثبلاسط اظ 

 ٚ ٖجٛض اظ آٟ٘ب ث٥كشط ٣ٔ قٛز.  M وٙف ٘ب٘ٛشضار ثب ؾُح ؾَّٛ ٞب٢

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س. 4ٔؿ٥طٞب٢ ٔرشّف ٚضٚز ٘ب٘ٛشضار اظ ضٚزٜ زض قىُ 

ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت ٥ٔشٛاٖ ٘ب٘ٛشضار ضا ٥ّٖٝ ا٘شطٚؾ٥شٟب ٚ ز٤ٍط ؾَّٛ ٞب٢ ضٚزٜ ٥٘ع ٞسف ٥ٌط٢ وطز. ا٤ٗ ٞسف 

٥ٌط٢ ٥ٔشٛا٘س ثٝ نٛضر غ٥ط فٗبَ )ٔب٘ٙس س٥ٓٙٓ ا٘ساظٜ ٚ ثبض ؾُح٣ شضار( ٤ب ثٝ نٛضر فٗبَ )ٔب٘ٙس افعٚزٖ 

ٔٙدط ثٝ افعا٤ف غّٓز ٔٛي٣ٗ ٤ه ٥ٌط٘سٜ ٤ب ِىش٥ٗ وٝ فمٍ ثب ؾَّٛ ذبل ٔٛضز٘ٓط ثطٞٓ وٙف ٥ٔسٞس ٚ 

سطو٥جبر زاض٣٤ٚ زض ٔحُ ٣ٔ قٛز( ثبقس. ٘ٛٔ ذبن٣ اظ ٘ب٘ٛشضار ؾبذشٝ قسٜ ثب سط٢ ٔش٥ُ و٥شٛظاٖ ٚ 

٥ّٖٝ ؾَّٛ ٞب٢ ٌبثّز ٞسف ٥ٌط٢ قسٜ ا٘س. ٘شب٤ح ٘كبٖ زٞٙسٜ افعا٤ف  CSKا٘ؿ٥ِٛٗ، ثب وٕه دذش٥س 
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٢ ا٘سٚؾ٥شٛظ ٚاثؿشٝ ثٝ ولاسط٤ٗ ٚ وبٚئ٥ِٛٗ خصة سطو٥ت زاض٣٤ٚ ٔٛضز٘ٓط زض ا٤ٗ شضٜ، ثب وٕه ٔىب٥٘ؿٕٟب

 زضنس٢ زض ا٘شمبَ زاضٚ اظ ؾَّٛ ٞب٢ ٌبثّز قسٜ اؾز. 50ٔٙدط ثٝ افعا٤ف  ٣ٔCSK ثبقس. اؾشفبزٜ اظ دش٥س 

اؾ٥س٢ ٔٗسٜ  pH ٘ب٘ٛ شضار ٥ِذ٥س٢ َٕٔٗٛ ثطا٢ اؾشفبزٜ ذٛضاو٣ چٙساٖ ٔٙبؾت ٥٘ؿشٙس، ظ٤طا زض اثط

 ظ زؾز ٣ٔ زٞٙس.ٔدشٕٕ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ؾبذشبض ذٛز ضا ا

زض ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ُٔبِٗبر، اثشسا ٘ب٘ٛشضار ٥ِذ٥س٢ حبُٔ زاضٚ ؾبذشٝ ٚ ؾذؽ ثب دٛقك٣ اظ د٥ّٕط و٥شٛظاٖ احبَٝ 

٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ شضار دب٤ساض٢ ٔٙبؾج٣ زض اؾ٥س ٔٗسٜ زاض٘س ٚ ثٝ ز٥ُِ ٔربٌ چؿت ثٛزٖ و٥شٛظاٖ، سٛا٘ب٣٤ 

٥ِذ٥س٢ ثب د٥ّٕطٞب٢ ٔرشّف ٔب٘ٙس د٣ّ اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ،  افعا٤ف ٘فٛش زاضٚ ضا ٥٘ع زاض٘س. انلاح ؾُح ٘ب٘ٛشضار

د٣ّ لاوش٥ه اؾ٥س، د٣ّ لاوش٥ه وٛ ٥ٌّى٥ِٛه اؾ٥س ٚ د٣ّ وبدطٚلاوشٖٛ ٥٘ع ٥ٔشٛا٘س ثبٖث اؾشفبزٜ اظ ٔع٤ز 

 ٞط زٚ ؾ٥ؿشٓ ٥ِذ٥س٢ ٚ د٥ّٕط٢ ثطا٢ زاضٚضؾب٣٘ قٛز.

 ًاًَ رسات پلیوشی : 

  ٚ د٥ّٕطٞب٣٤ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س وٝ زاضا٢ ذبن٥ز : ظ٤ؿز ؾبظٌبض، ظ٤ؿز سرط٤ت دص٤ط

 ؾ٥ٕز وٓ 

  زاضٚٞب٣٤ ثب ؾبذشبض دطٚسئ٣ٙ٥ : زاضا٢ ؾبذشبض ٞب٢ حؿبؼ ٚ زض اثط ّٖٕىطز آ٘ع٤ٓ ٞب٢ ٔٛخٛز زض

 ذٖٛ سدع٤ٝ ٣ٔ قٛ٘س. 

  خ٥ٌّٛط٢ اظ سدع٤ٝ ٚ خ٥ٌّٛط٢ اظ وبضثطزٞب٢ ٘ب٘ٛشضار : ٔحجٛؼ وطزٖ ا٤ٗ دطٚسئ٥ٗ زاض٣٤ٚ خٟز

 فٗبَ قسٖ ؾ٥ؿشٓ ا٣ٕٙ٤ 

  : َٔثب 

ث٥ٕبض٢ سطٚٔجٛظ٤ؽ : ِرشٝ ٞب٣٤ زض ذٖٛ سكى٥ُ ٣ٔ قٛز وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٌطزـ ذٖٛ حطوز وٙٙس ٚ  -

 ثبٖث ا٘ؿساز ٖطٚق ا٘ساْ ٞب٢ ح٥بس٣ قٛ٘س. 

ؾ٥ؿشٓ ا٣ٕٙ٤ ٥ّٖٝ ا٤ٗ دطٚسئ٥ٗ  ثب سعض٤ك/ زضٔبٖ : زاض٢ٚ اؾشطدشٛو٥ٙبظ )اظ ٣ٖٛ٘ ثبوشط٢ اؾشرطاج ٥ٔكٛز.( 

 زل٥مٝ.  30سب  ٥٘15ٕٝ ٖٕط :  /فٗبَ ٣ٔ قٛز 

س٥ٟٝ قس٘س ٚ  د٣ّ اِىشط٥ِٚزاؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار : ٘ب٘ٛشضار و٥شٛظاٖ ٚ اؾشطدشٛو٥ٙبظ ثٝ ضٚـ وٕذّىؽ ؾبظ٢ 

 ؾذؽ د٥ّٕط د٣ّ اس٥ّٗ ٥ٌّىٖٛ ثٝ لؿٕز ٞب٣٤ اظ و٥شٛظاٖ ٔشهُ قس. 

 ٔعا٤ب د٣ّ اس٥ّٗ ٥ٌّىٖٛ : 

 ٔب٘سٌبض٢ زض ذٖٛ  ↑. افعا٤ف آثسٚؾش٣ : 1

 . وبٞف احشٕبَ ثط ٕٞىٙف ؾ٥ؿشٓ ا٣ٕٙ٤ 2

 . افعا٤ف حلا٥ِز ٚ ٥ٕ٘ٝ ٖٕط ٚ ظٔبٖ ٌطزـ ذٖٛ أٛوؿ3ٖٛ

استفادُ اص کذاهیک اص پلیوشّای صیش دس سغح ًاًَرسات تاعث افضایص هاًذگاسی داسٍ دس  – 119

 ( 1401خَى هی گشدد؟ )

 ب(پلی اتیلي گلیکَل  پلی ٍیٌیل الکلالف(

 د(پلی کاپشٍلاکتَى   ج(کیتَصاى

 گضیٌِ ب/پاسخ 
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 24 بوده و هر گونه کپی برداری پیگرد قانونی دارد . موسسه فرهنگ گستر نخبگان استفاده از جسوات فقط مخصوص افراد ثبت نامی

www.nokhbegaan.com     65332223390-00562636-00562601-621 

 www.nk1.irؾب٤ز خس٤س 

  ( 1400دس سغح ًاًَ لیپَصٍم ........... ) PEGحضَس  – 100

 .ة(ثبٖث وبٞف ؾ٥ٕز ٥ِذٛظْٚ ٞب ٣ٔ قٛز .ثبٖث ا٤دبز ثبض ٔثجز زض ؾُح ٥ِذٛظْٚ ٞب ٣ٔ قٛزاِف(

 .ز(ثبٖث افعا٤ف سدٕٕ ٥ِذٛظْٚ ٞب ٣ٔ قٛز  .٣ٔ قٛزج(ثبٖث افعا٤ف ٥ٕ٘ٝ ٖٕط زض ذٖٛ 

 ٌع٤ٙٝ ج/دبؾد 

 لیپَصٍم :

  ؾ٥ٙبزٚوٛظْٚ )٤ه حبُٔ ٥ِذٛظ٣ٔٚ اظ زاض٢ٚ ;زاض٣٤ٚ وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ِذٛظْٚ خٟز اٞساف سعض٤م٣

 اؾز. ٥ٗؿ٥زٚوؿٛضٚثيسؾطَبٖ 

 ؾطَبٖ سرٕساٖ ٚ ؾ٥ٙٝ  -

 ؾطَبٖ ذٖٛ  -

 وبدٛؾ٣ ؾبضوٛٔب -

 ERP = Enhanced permeability and retentionّٖٕىطز ا٤ٗ زاضٚ اؾشفبزٜ اظ اثط ;ؾ٥ٙبزٚوٛظْٚ 

 ٣ٔ ثبقس. 

 ( 1402عولکشد داسٍی سیٌادٍکسَصٍم تش اثش چیست؟ )

 Antibodyة(   Enhanced permeability and retentionاِف( 

 Active targetingز(        Liposomeج( 

 ٌع٤ٙٝ اِف/دبؾد 

ٕٞبٖ َٛض وٝ زض قىُ ٥٘ع ٔكرم اؾز، ا٤ٗ اثط اؾبؾبً اظ ٘مم ز٤ٛاضٜ ٤ٛٔط٣ٌ ؾَّٛ ٞب٢ ؾطَب٣٘ ثٝ ز٥ُِ 

ؾطٖز ثبلا٢ ضقس ٘بق٣ ٣ٔ قٛز ٚ ثبٖث ٣ٔ قٛز شضاس٣ ثب ٔحسٚزٜ ا٘ساظٜ ٔكرم ثشٛا٘ٙس زض ا٤ٗ ٖطٚق اظ 

ؿشٓ ِٙفب٢ٚ ٥٘ع زض ا٤ٗ ٔٙبفص ذبضج قٛ٘س ٚ زض اَطاف ٤بفز سٛٔٛض٢ سدٕٕ د٥سا وٙٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ّٖٕىطز ؾ٥

ٔحُ زاضا٢ ٘مم اؾز ٚ ٣ٕ٘ سٛا٘س ٕٞٝ ٔٛاز ذبضج قسٜ اظ ٖطٚق ضا اظ َط٤ك ٔؿ٥ط ِٙفب٢ٚ زٚثبضٜ ثٝ ذٖٛ 

ثطٌطزا٘س. ثٙبثطا٤ٗ ذطٚج ٘ب٘ٛشضار حب٢ٚ زاضٚ زض اَطاف ثبفز سٛٔٛض٢، ثٝ َٛض غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ثبٖث افعا٤ف 

 ذٛاٞس قس. غّٓز زاضٚ زض ثبفز ٣ٔ قٛز ٚ ٔٙدطثٝ زضٔبٖ ٔؤثطسط

 **برای اطلاع از نحوه دریافت جسوات کامل با شماره های زیر تماس حاصل فرماییذ.**
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 :      خریذ اینترنتی
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